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Skrot

1. Wprowadzenie

Proces integracji Polski w ramach Unii Europejskiej wymaga nowego spojrzenia na
wigkszos$¢ obszardw zycia i organizacji spotecznej w Polsce, w tym zycia naukowego, a tym
bardziej obszaru badan kosmicznych i zastosowania techniki kosmicznej. Istnieja jednak
powody aby zajac si¢ tematem kosmosu takze niezaleznie od akcesji do UE. Od strony badan
naukowych sygnalizowana jest potrzeba zapewnienia dost¢pu do przestrzeni kosmicznej 1
migdzynarodowych programow, dzigki ktérym realizuje si¢ front poznania naukowego. Od
strony praktycznej - postepujaca komercjalizacja i prywatyzacja przestrzeni kosmicznej
wciaga w swoj nurt gospodarki krajow o réznym stopniu rozwoju, w tym polska.

Badania przestrzeni kosmicznej 1 wykorzystanie techniki kosmicznej sa istotnymi
elementami realizacji idei gospodarki opartej na wiedzy. W Polsce dziatalno$¢ ta ma
wieloletnia tradycje, bazujaca na wczesniejszych tradycjach naukowych astronomii i
technicznych lotnictwa. Aktualny potencjal jest skromny w wymiarze liczbowym ale
legitymujacy si¢ osiagni¢ciami i uznaniem migdzynarodowym.

Proponowana strategia zmierza do osiagnigcia nastgpujacych celow:

1. Dostosowanie si¢ do polityki Unii Europejskiej w dziedzinie kosmicznej;

2. Zajecie wlasciwego miejsca wsrod krajow wspolnoty europejskiej w dziedzinie
badania i wykorzystania przestrzeni kosmicznej.

3. Wykorzystanie systeméw satelitarnych dla dobra spoleczenstwa i shuzb
panstwowych;

4. Umozliwienie polskim firmom dzialania na mi¢dzynarodowym rynku techniki
kosmicznej;

2. Uwarunkowania polityczne.

Istotnym czynnikiem ksztaltujacym to nowe spojrzenie jest istnienie Europejskiej Agencji
Kosmicznej (ESA).

Historia rozwoju ESA pokazuje, iz dotaczaja do niej kraje, ktore poczatkowo byly mniej
zaangazowane w programy kosmiczne. Sa one motywowane z jednej strony wzgledami
praktycznymi, tj. zastosowaniami systemow kosmicznych i uczestnictwem w rynku techniki
kosmicznej, z drugiej strony istnieje rdwniez motywacja natury prestizowo - politycznej,
zwiazana z tym, ze kraj aktywny kosmicznie jest wyzej oceniany w gremiach politycznych i
gospodarczych, latwiej promuje swoj dorobek i ma lepszy kontakt z bardziej rozwinigta
czgscig Swiata. Owocuje to wzrostem konkurencyjnosci tych krajow, a w efekcie wzrostem
gospodarczym i przyrostem miejsc pracy.

Badania przestrzeni kosmicznej realizowane przez Agencj¢ uwazane sa za stojace na
wyjatkowo wysokim poziomie, a w niektorych dziedzinach uzyskiwane wyniki uchodza




wrecz za najlepsze na §wiecie. Zajmuje si¢ ona roéwniez rozwijaniem zastosowan techniki
kosmicznej takich jak tacznos$¢, teledetekcja, nawigacja satelitarna, etc.. Waznym zadaniem
Agencji jest takze rozwijanie rodziny europejskich rakiet nosnych, jako ze posiadanie
wlasnego systemu wynoszenia stanowi czynnik decydujacy o mozliwosci realizacji
samodzielnego i1 niezaleznego programu kosmicznego.

Bardzo wazna zasada, na ktorej opiera si¢ dziatalnos¢ ESA jest lokowanie kontraktow w
przemysle europejskim oraz takie rozdzielanie kontraktéw, aby do przedsigbiorstw danego
panstwa trafialy kontrakty o wartosci rownej jego wkiadowi do budzetu Agencji. Rzecz jasna
nie jest mozliwe zapewnienie idealnej rownowagi, ale Agencji udaje si¢ utrzymywac stopg
zwrotu na poziomie 90%, tzn. kazde panstwo otrzymuje w postaci kontraktow rownowarto$¢
co najmniej 90% swej sktadki (zasada geographical return).

Wspotpraca Polski z Agencja rozwingla si¢ w poczatku lat 90-tych. W 1994 podpisano
pierwsze formalne porozumienie o wspotpracy. Umowa zawarta w 2002 r. w poszerza zakres
te] wspotpracy 1 otwiera perspektywe Scislejszej integracji. W roku 2001 ESA przedstawita
propozycje stopniowego przyjmowania do swego grona nowych panstw, kandydujacych
obecnie do UE, pod nazwa Programme for European Cooperating States (PECS). Propozycja
ta przewiduje stopniowe dochodzenie do pelnego cztonkostwa i optacania petnej sktadki, w
miarg wzrostu potencjatu danego kraju, umozliwiajacego wykonywanie kontraktow.

Rowniez w tonie Komisji Europejskiej wzrasta poczucie politycznej i ekonomicznej wagi
dziatalno$ci kosmicznej, zwlaszcza w kontek$cie wysScigu technologicznego ze Stanami
Zjednoczonymi i1 krajami dalekiego wschodu. Przeprowadzono szereg studiéow i dyskus;ji,
ktére doprowadzily do sformutowania oficjalnych dokumentéw, a mianowicie: Europejskiej
Strategii Kosmicznej (European Strategy for Space), Zielonej Ksiggi Europejskiej Polityki
Kosmicznej (Green Paper European Space Policy) 1 wreszcie zapis w projekcie Traktatu
Konstytucyjnego UE, Art. III 155, stwierdzajacy ... Unia ustanawia europejskaq politvke
kosmiczng. Dokumenty te musza by¢ uwzglednione przy definiowaniu programu dla Polski.

Unia Europejska i ESA to w sensie prawnym dwie odrgbne organizacje. Na obecnym
etapie jesteSmy Swiadkami procesu zblizenia mi¢dzy nimi, wyrazajacego si¢ podejmowaniem
wspolnych projektow wielkiej skali jak Galileo 1 GMES. Skutkuje to angazowaniem
pienigdzy unijnych w takie projekty, w tym pieni¢dzy wptacanych w przysziosci przez Polskg.
JesteSmy wigc zainteresowani wytworzeniem mechanizméw umozliwiajacych zwrotne
korzystanie z tych pienigdzy, gdyz prawo unijne —w odrdznieniu od ESA - nie przewiduje
zasady geographical return.

Inng platforma migdzynarodowa, na ktérej nastgpuja kontakty i interakcja w sprawach
kosmicznych, jest Organizacja Narodow Zjednoczonych. Pod egida ONZ dzialaja
Migdzynarodowa Unia Telekomunikacyjna ITU i Swiatowa Organizacja Meteorologii.
Pierwsza z nich koordynuje, a praktycznie rozstrzyga o dostgpie do orbity geostacjonarnej dla
satelitow telekomunikacyjnych, druga koordynuje prace systeméw meteorologicznych.

Proponuje si¢ podjecie dziatan prowadzacych do przystapienia Polski na prawach cztonka
do Europejskiej Agencji Kosmicznej przed rokiem 2010.

Z niektorymi krajami, w tym USA, Niemcami, Wlochami, Francja, Rosja 1 Ukraing -
istnieje wspolpraca dwustronna, ktéra powinna by¢ kontynuowana.

3. Uwarunkowania finansowe.

W Polsce finansowanie badan kosmicznych od lat dokonuje si¢ z wielkimi oporami. Po
przemianach ustrojowych na poczatku lat 90-tych sytuacja ulegla jeszcze pogorszeniu.
Kierunek ten =zostal potraktowany jako stuzacy glownie problemom badawczym, a
jednocze$nie kosztowny, nie wart wigc szerszego wspierania. Spowodowato to uwiad
niektorych niezle zapowiadajacych si¢ kierunkow badawczych (mikrograwitacja, medycyna
kosmiczna). Jednoczesnie w kraju nastapita degradacja przemystow lotniczego 1



elektronicznego, ktore gdzie indziej stanowia bazg dla rozwoju techniki kosmiczne;.
Sumaryczna wysoko$¢ naktadéw przeznaczona na t¢ tematyke moze by¢ oceniona na ok. 10
mln zt rocznie.

Kierujac si¢ filozofia gospodarki opartej na wiedzy nie mozna zostawi¢ sprawy w tym
stanie. Postugujac si¢ przyktadem Hiszpanii fatwo doj$¢ do wniosku, ze finansowanie badan
kosmicznych nalezy do najbardziej obiecujacych inwestycji naukowych, jakie moze czyni¢
budzet panstwa. Hiszpania obecnie wplaca ponad 90 miIn. € do ESA 1 realizuje program
krajowy w wysoko$ci ok. 20 mln €, co daje tacznie 110 mln. € na dziatalno§¢ kosmiczna
(dane za rok 2000). Nie uwzglednione sa wydatki na cele obronne. Proporcja PKB Hiszpanii i
Polski wynosi ok. 3.5 : 1.

Sktadka polska do UE wynosi ok. 2.5% budzetu Unii. W programie lizbonskim, czyli
rozwoju zaawansowanej technologii dziatalno$¢ kosmiczna bedzie stanowila znaczaca czesc.
Polska nie uzyska zwrotu $rodkéw z tego programu jesli bgdzie pasywna w badaniach 1
rozwoju, a w tym 1 w badaniach kosmicznych. Zaktadajac, ze inwestycje Unii na kosmos bgda
tego rzedu, ile wynosi obecnie budzet ESA, a wigc ok. 3 mld € rocznie, cheac nie cheac
bedziemy te dzialalno$¢ finansowaé¢ w wysokoSci ok. 75 mln € = 350 mln z} rocznie.

Powstaje istotne pytanie: co zrobi¢, aby te pieniadze szly nie na rozwdj przemystu
kosmicznego Europy - czytaj Niemiec, Francji, Wloch i Wielkiej Brytanii - lecz Polski?
Jedynym sposobem na czg$ciowe chocby wykorzystanie tych pienigdzy jest wlaczenie Polski
do klubu kosmicznego Europy, a to mozliwe jest tylko przez przystapienie do ESA.

W przypadku Polski rozwazamy perspektywe roku 2010, a wigc kilka lat po wejsciu do
Unii Europejskiej. Postuluje sig, aby w tym czasie Polska uzyskata podobny poziom naktadoéw
na tematyk¢ kosmiczna co Hiszpania w r. 2000, uwzgledniajac proporcje w dochodzie
narodowym. Dawaloby to docelowo w r. 2010 ok. 3.5 min. € rocznie, co wymagatoby
wzrostu o czynnik 12 w stosunku do stanu obecnego.

Jednakze znaczna czgS¢ tej sumy to koszty zwigzane z inwestycjami 1 utrzymaniem
systemOw satelitarnych dzialajacych w dziedzinie nawigacji, ochrony $rodowiska,
meteorologii, rolnictwa 1 in. oraz wsparcie zamowieniami nowoczesnego przemystu, a za tym
nie powinno pochodzi¢ z budzetu nauki, lecz innych zrdédet. Dlatego byloby zasadne
wykorzystanie roznych kanatow finansowania, nie tylko tych wspieranych przez Min. Nauki.

Koszt czlonkostwa w ESA

Minimalna sktadka dla Polski, wyliczona na podstawie proporcji PKB bedzie wynosi¢
ok. 5 mIln €. Zapewnia ona udzial tylko w programach obligatoryjnych, nie jest wigc
optymalna z punktu widzenia kraju. Dlatego nalezy przewidywa¢ docelowa skladke na
poziomie 10 mIn €, co pozwoli na udzial w programach technologicznych. Jednakze,
przystapienie do programu PECS umozliwia znaczace obnizenie bariery finansowej na
poczatku, do poziomu 1 mIln €. Wobec tego mozna zalozy¢ nastgpujacy scenariusz
narastania kosztu udzialu w ESA: rok 2005 - Imln €, 2006 - 2 mln €, 2007 — 4 mln €, 2008 -
6 mln €, 2009 - 8 min €, 2010 — 10 mIn €.

Przypomnijmy raz jeszcze, ze wplaty te wracaja do kraju zgodnie z zasada
geographical return.

Pewna czg$¢ finansowania moze by¢ takze uzyskana w ramach programow spdjnosci 1
strukturalnych UE. Optata sktadki nie powinna jednak obciaza¢é normalnego budzetu
Ministerstwa Nauki, lecz pochodzi¢ z funduszy celowych przeznaczonych na integracje.
Prognozujac znaczacy wzrost catosci naktadow w Polsce na badania i rozwoj postuluje sie
docelowo na rok 2010 nastgpujace proporcje:

Z budzetu KBN / Min. Nauki i Informatyzacji 25 mln zt
Z budzetu integracji europejskiej (sktadka do ESA i Eumetsat) 50 mln zi
Odzysk z funduszy UE 40 miln zt



Inwestycje sektora prywatnego 10 mln zt
Optymalna forma zarzadzania tymi srodkami bylby specjalny Program Rzadowy.

4. Uwarunkowania naukowe i techniczne.

Mozliwo$ci uprawiania dziatalno$ci kosmicznej w Polsce limitowane sa stanem kadry, jej
kwalifikacji i zaplecza technicznego oraz struktur organizacyjnych.

W Polsce badania kosmiczne w zakresie poznawczym i zastosowan systemow satelitarnych
realizowane sa pelnym potencjatem kadrowym przez Centrum Badan Kosmicznych PAN (100
0sob), za§ w czesci przez Centrum Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika PAN (10 osob),
Instytut Geodezji i Kartografii — Ministerstwo Infrastruktury (20 oséb), Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodnej — Ministerstwo Srodowiska (10 o0séb) oraz kilkuosobowe grupy
badawcze instytutow 1 laboratoriow Uniwersytetow: Wroctawskiego, Warszawskiego,
Mazursko-Warminskiego, Szczecinskiego, Slqskiego, Gdanskiego, UMCS, AGH, Akademia
Rolnicza we Wroctawiu, a takze Politechniki Warszawskiej 1 Wroctawskiej oraz wybranych
instytutow wojskowych. Lacznie w programy te zaangazowanych jest okoto 200 pracownikéw
naukowych, inzynieréw i technikow.

Centrum Badah Kosmicznych PAN posiada laboratoria i zaplecze techniczne pozwalajace
na budowg aparatury naukowej umieszczanej na obiektach kosmicznych. To samo Centrum
ma w swym skladzie Obserwatorium Astrogeodynamiczne, gdzie prowadzone sa precyzyjne
obserwacje sztucznych satelitow dla celow geodezyjnych. Stacje obserwacji GPS posiadaja
ponadto 4 z w/w wyzszych uczelni oraz IGiK.

Dziatalno$§¢ komercyjna w zakresie systemow satelitarnych rozwija na polskim rynku
szereg matych 1 S$rednich firm. Obejmuje to obrazowanie satelitarne, GIS oraz
telekomunikacje.

S. Program naukowy.

Badania kosmiczne czgsto przedstawiane sa jako triada zawierajaca: badania obiektow 1
przestrzeni pozaziemskiej, badania Ziemi z kosmosu oraz badania prowadzone w orbitujacym
laboratorium kosmicznym. OczywiScie Polska nie musi tak dalece rozszerza¢ swych aspiracji.
Musza by¢ uprawiane te kierunki, w ktorych istnieje juz dorobek, kadra i zaplecze techniczne.

Badania naukowe w Polsce, zwiazane z przestrzenia kosmiczna, rozwingly si¢ w
nastgpujacych obszarach:

Astrofizyka satelitarna, obejmujaca badania obiektéw poza Uktadem Stonecznym;

Polska astrofizyka posiada bardzo znaczaca pozycje na $wiecie, jedna z najwyzszych posrod
dziedzin polskiej nauki. Wybdr wlasnie badan astrofizycznych spos$rod réoznych mozliwosci
udzialu w projektach kosmicznych zapewnia zarowno odpowiednio wysoka pozycj¢ Polski na
etapie przygotowywania projektu, jak tez wysoki stopien naukowego wykorzystania
otrzymanych wynikéw. Glownym dotychczasowym doswiadczeniem w dziedzinie astrofizyki
w Polsce jest udzial w projekcie Europejskiej Agencji Kosmicznej INTEGRAL, polegajacym
na badaniach w promieniach rentgenowskich i gamma. Proponuje si¢ udziat Polski w
nastgpujacych projektach ESA: Herschel, Planck oraz XEUS (X-ray Evolving Universe
Spectroscopy).

Heliofizyka czyli badania Stonca:

Aktualnie polska aparatura pracuje na pokladzie rosyjskiego satelity CORONAS. Dostarcza
ona warto$ciowe dane z zakresu promieniowania XUV. Prowadzone sa rOwniez prace
wykorzystujace dane z innych eksperymentdéw kosmicznych. Nie przewiduje si¢ w
najblizszym czasie polskiego udziatu w nowych misjach kosmicznych badajacych Stonce.

Badania planet i matych ciat Uktadu Stonecznego;



W drodze do Saturna, na poktadzie sondy Cassini, wspolnej misji NASA 1 ESA, znajduje si¢
probnik HUYGENS, zawierajacy zbudowany w Polsce czujnik pomiaru temperatury i
przewodnictwa cieplnego. Probnik ten wyladuje w r. 2005 na powierzchni Tytana,
najwigkszego ksigezyca Saturna i pozwoli zbada¢ parametry lokalnego srodowiska.

W kierunku Marsa zmierza wystana przez ESA sonda MARS EXPRESS, na poktadzie
ktorej znajduje si¢ przyrzad PFS do badania atmosfery Marsa. Wazny element tego przyrzadu
— skaner — wykonany zostat w Polsce.

Na wyniesienie w przestrzen w kierunku komety oczekuje sonda ROSETTA, bedaca takze
misja ESA. Sonda zawiera skonstruowany w Polsce penetrator powierzchni komety. Jego
zadaniem jest pobranie i analiza probek gruntu komety.

Projekty na przyszio$¢ to udzial w misjach programu ESA: misji do Merkurego BEPI-
COLOMBO (ok. 2009), misji do Wenus —VENUS EXPRESS.

Ponadto prowadzone sa badania planet 1 matych ciat Uktadu Stonecznego oparte na
obserwacjach naziemnych lub danych z innych misji kosmicznych, a takze badania populacji
sztucznych obiektow kosmicznych stanowiacych zanieczyszczenie przestrzeni kosmiczne;.

Badania zjawisk zachodzacych w plazmie kosmicznej w przestrzeni migdzyplanetarnej i

okotoziemskiej;
Badania plazmy w blizszej 1 dalszej przestrzeni kosmicznej stanowily swego rodzaju

polska specjalno$¢ w kosmosie. Rozpoczete jeszcze w r. 1973 z poktadu satelity Interkosmos
KOPERNIK-500, kontynuowane w ramach wielu innych eksperymentéw, z ktorych ostatnim
najwazniejszym byt wystrzelony w r. 1998 rosyjski INTERBALL, obecnie prowadzone sa
gléwnie w sposob teoretyczny przy wykorzystaniu danych innych misji. W przygotowaniu jest
jeszcze aparatura do misji DEMETER, organizowana przez francuska agencj¢ kosmiczna.

Badania Ziemi metodami geodezji satelitarnej:;

Badania naukowe w tej dziedzinie prowadzone sa gléwnie w oparciu o prace sieci
obserwatoriow sztucznych satelitow, prowadzona przez instytuty i wyzsze uczelnie. Maja one
za zadanie zbieranie danych do badan dynamiki globu ziemskiego 1 jej orientacji w
przestrzeni, prowadzonych pod egida Migdzynarodowej Asocjacji Geodezyjnej. Jedno
Obserwatorium prowadzi obserwacje laserowe, pozostale stacje stosuja technike GPS.
Dziatalnos$ci obserwacyjnej towarzyszy obszerna dziatalno$¢ teoretyczna i analityczna w
zakresie geodynamiki i podstawowych uktadow wspotrzednych.

Badania Ziemi metodami teledetekcji.

Prace badawcze w zakresie teledetekcji ogniskuja si¢ wokoét metod wykorzystania i
interpretacji danych uzyskanych z czujnikow umieszczonych na satelitach oraz tworzenia
modeli zjawisk, ktérych te dane dotycza. Nalezy tu wymieni¢ tworzenie map zanieczyszczen
srodowiska, stanu lasow, wilgotnosci gleb, dokumentacji powodzi itp. oraz modeli
synoptycznych dla prognoz pogody. Towarzyszy temu komplementarny program
pozyskiwania danych technikami naziemnymi oraz zdj¢¢ lotniczych w rejonach szczegolnego
zainteresowania. Dobrym punktem wyjsciowym mogitby by¢ rowniez projekt budowy
polskiego mini-satelity na niskiej orbicie do obserwacji Ziemi, w ramach wspotpracy z
komercyjnymi firmami zachodnimi, i zwiazany z tym transfer technologii kosmicznych.

6. Program zastosowan.

Wsrod zastosowan techniki kosmicznej na czoto wysuwa si¢ niewatpliwie telekomunikacja,
ktéra jednocze$nie jest obszarem najwigkszych inwestycji firm prywatnych w technike
kosmiczna. W Europie badania rozwojowe w tej dziedzinie sa jednak nadal prowadzone w
oparciu o fundusze publiczne, w tym w ramach programu ESA. W Polsce byt
przygotowywany swego czasu projekt narodowego satelity telekomunikacyjnego POLSTAR,
nie doczekatl si¢ on jednak realizacji. Z wielu powaznych o§wiadczen wtadz Rzeczypospolitej
Polskiej wynika tendencja wspierania rozwoju systemow telekomunikacyjnych prowadzaca



do realizacji wizji spoteczenstwa informacyjnego. Szczegdlny nacisk ma by¢ potozony na
rozwoj szerokopasmowych sieci transmisji informacji taczacych szkoty 1 osrodki edukacyjne
zarowno w duzych miastach ale réwniez na prowincji. O ile w duzych aglomeracjach
miejskich budowa takich sieci w oparciu o infrastruktur¢ swiattowodowa oraz przewodow
miedzianych jest w pelni uzasadniona ekonomicznie, natomiast jest to nierealne w odniesieniu
do o$rodkow mniejszych i1 obszaréw wiejskich. W takiej sytuacji jedynym pewnym i
niezawodnym rozwigzaniem moga by¢ systemy satelitarne, ktdre zapewniaja tatwy dostgp do
sieci uzytkownikom niezaleznie od ich lokalizacji geograficznej. Satelitarny system
szerokopasmowej transmisji danych, okre$lany jako system multimedialny zapewni
spoteczenstwu dostgp do nowoczesnej szybkiej sieci telekomunikacyjnej (dostgp do internetu
dla szkot, osrodkéw edukacyjnych i naukowych). Planowany system satelitarny nalezaloby
oprze¢ na dzierzawie transponderéw na istniejacych satelitach, co wydaje si¢ rozwiazaniem
bardziej ekonomicznym niz budowa polskiego wilasnego satelity. Nasz udzial w
migdzynarodowych projektach badawczo rozwojowych zwiazanych z systemami tacznosci
satelitarnej powinien by¢ oparty na wspdlpracy z Europejska Agencja Kosmiczna. Polska
moze uczestniczy¢ w programie ARTES Europejskiej Agencji Kosmicznej, korzystajac z juz
istniejacego porozumienia.

Drugim szeroko znanym przyktadem zastosowania sztucznych satelitow jest meteorologia.
Ogladamy codziennie obrazy zachmurzenia nad kontynentem lub catym globem, przesytane
przez satelity meteorologiczne. Polska sluzba meto ma dostgp do Zrddet tych obrazow oraz
jest cztonkiem europejskiej organizacji Eumetsat, dysponujacej wlasnymi satelitami.

Teledetekcja pozwala obserwowac powierzchnie Ziemi w wielu aspektach i pod katem
réznych parametréw. Prowadzonych bylo i jest szereg programéw jak n.p:

1. Wykonanie na podstawie zdje¢ Landsat MSS mapy pokrycia terenu w skali 1:500 000, a
poOzniej na podstawie zdje¢ Landsat TM takiej samej mapy w skali 1:100 000.

Ocena stanu zdrowotnego lasow.

Zbadanie zmian srodowiska na obszarach zurbanizowanych i1 przemystowych.

Mapy satelitarne jako warstwy tematyczne Systemow Informacji Geograficzne;.
Monitorowanie stanu i zmian $Srodowiska obszarow chronionych

Te 1 inne praktyczne zastosowania teledetekcji satelitarnej daja przyklad ogromnych
mozliwo$ci wykorzystania tej techniki dla pozytku spotecznego. Europejska Agencja
Kosmiczna wspodlnie z Komisja Europejska uruchomity program "Global Monitoring for
Environment and Security (GMES), ktéry niewatpliwie zintensyfikuje te dziatania.

Kierunkiem rozwijajacym si¢ intensywnie jest nawigacja satelitarna. Aktualnie oparta jest
ona na wykorzystaniu amerykanskiego systemu GPS, jednakze jesteSmy w przededniu
uruchomienia uzupetniajacego europejskiego systemu EGNOS, za§ w perspektywie kilku lat
oczekuje si¢ wprowadzenia catkowicie nowego systemu europejskiego GALILEO. Oprocz
konstelacji satelitow do pelnego wykorzystania systemu potrzebne sa stacje naziemne. W
Polsce utworzono dotychczas kilka niezaleznych sieci lokalnych stacji referencyjnych DGPS
przeznaczonych dla roéznych celéw, takich jak: nawigacja morska, nawigacja ladowa i
monitoring pojazdéw i inne. Rozpoczeto prace na obszarze Wojewoddztwa Slaskiego nad
realizacja Aktywnej Sieci Geodezyjnej. W roku 2004 planuje si¢ uruchomienie stacji
referencyjnej na lotnisku w Dgblinie dla nawigacji lotniczej 1 kontroli ruchu lotniczego. W
Warszawie w budowie znajduje si¢ stacja monitorujace systemu EGNOS.

Geodezja satelitarna przyniosta juz wiele istotnych zastosowan, jak np. ustanowienie
nowego uktadu wspolrzednych geodezyjnych zunifikowanego z ukladem europejskim.
Prowadzone sa prace nad realizacja sieci geodezyjnych nizszych rzedow, osnowy
wysokosciowej 1 precyzyjnej geoidy dla terytorium Polski oraz jednolite;] wysoko doktadnej
skali czasu opartej na wzorcach atomowych.

Na pograniczu badan i praktycznego ich stosowania znajduje si¢ program ,Pogoda
Kosmiczna” (Space Weather). Polega on na monitorowaniu i prognozowaniu zjawisk
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elektromagnetycznych  zachodzacych w przestrzeni okoloziemskiej 1 atmosferze,
wywotywanych aktywnoscia Stonca. W Polsce funkcjonuje od dawna w CBK PAN Osrodek
Prognoz Jonosferycznych, wchodzacy w sktad sieci miedzynarodowe;.

7. Mozliwosci rozwoju techniki kosmicznej.

Pojgcie techniki kosmicznej kojarzy si¢ z najwyzszymi wymaganiami 1 jakoscia. Obejmuje
ono bardzo szeroka paletg¢ wyrobow, ale produkcja ta nie ma charakteru masowego. Rynek w
tej dziedzinie jest stosunkowo plytki i zamknigty. Tym nie mniej istnieja okreslone nisze,
ktore pozwalaja dosta¢ si¢ na ten rynek réwniez firmom z Polski. Mozna wyrdznié
przynajmniej trzy obszary, w ktorych takie szanse istnieja, a mianowicie:

Aparatura badawcza przygotowywana jest zazwyczaj przez laboratoria naukowe, ktoére
proponuja eksperymenty kosmosie. Poszukuja one poddostawcow rozmaitych unikalnych
przyrzadow lub ich czesci sktadowych, kierujac si¢ zaufaniem do takiego dostawcy opartym
na wczesniejszym jego dorobku oraz certyfikatach zagranicznych agencji kosmicznych.
Istnieje w Polsce grupa firm skupiona wokoét Centrum Badan Kosmicznych PAN, ktéra moze
si¢ takim dorobkiem wykazac 1 ubiegac si¢ o dalsze zamdwienia.

Aparatura wspomagajaca i kontrolna (Ground Support Equipment) nie jest przeznaczona
da pracy na orbicie, lecz stanowi wyposazenie laboratoriow i1 naziemnych zespotow
konstrukcyjnych i obstugujacych. Nie podlega ona tak ostrej certyfikacji jak aparatura lotna.
Tu réwniez istnieja pozytywne doswiadczenia dostgpu do tego rynku.

Trzecia grupa — naziemne systemy S$ledzace — to telemetria, radioelektronika, radary i
optyka. Sa to specjalnosci techniczne istniejace w Polsce na dobrym poziomie i przy wsparciu
moga by¢ wprowadzone na europejski rynek techniki kosmiczne;j.

Trzeba tu powiedzie¢, ze rynek ten jest w Europie kreowany przede wszystkim przez
Europejska Agencje Kosmiczna. Jest to rynek regulowany i kontrolowany. Okoliczno$cia
bardzo dla nas pomocna jest obowiazujaca w ESA zasada zwrotu geograficznego (geographic
return) polegajaca po prostu na tym, ze do danego kraju trafia co najmniej tyle zaméwien ile
wynosi 90% wplaconej sktadki.

8. Program edukacyjny.

Starania o rozwoj tematyki kosmicznej w Polsce napotykaja na og6l sceptycyzm, co do
celowosci 1 mozliwosci takiego rozwoju. Niewiara taka ma swoje zrodlo przede wszystkim w
niewiedzy o tym, co jest robione i musi by¢ robione w przestrzeni kosmicznej przy obecnym
stanie rozwoju cywilizacyjnego. Dlatego niezbednym sktadnikiem realizacji przedstawionej tu
strategii jest szeroko pojgta edukacja, rozumiana jako nauczanie szkolne, ksztalcenie
akademickie i podyplomowe oraz popularyzacja. To pierwsze ogniwo jest najstabsze i
wymaga decyzji na szczeblu centralnym. Studia zwiazane z roéznymi specjalno$ciami
znajdujacymi zastosowanie w programach kosmicznych prowadzone sa na rdéznych
uczelniach, w tym na Politechnice Warszawskiej dziata Migdzywydzialowe Studium Technik
1 Technologii Kosmicznych. W miar¢ moznosci podejmowane sa rozmaite przedsigwzigcia
popularyzujace tematyke¢ kosmiczng - w tym zakresie wigksze zainteresowanie Telewizji
Polskiej mialoby ogromne znaczenie.

9. Whnioski.
Po przeanalizowaniu sytuacji wynikajacej z akcesji Polski do Unii Europejskiej, rysujacych
si¢ perspektyw, istniejacych mozliwo$ci 1 wystgpujacych zagrozen oraz dla osiagnigcia celow

podanych na wstgpie niniejszego opracowania, Komitet Badan Kosmicznych i1 Satelitarnych
PAN przedstawia nastgpujace wnioski:



. Nalezy uzmyslowi¢ kierownictwu panstwa polskiego, ze w ramach regularnej
skladki placonej do Unii Europejskiej, Polska bedzie finansowa¢ europejski
program kosmiczny na poziomie 350 mln. zl rocznie.

W celu aktywnego uczestnictwa w programie europejskim i przynajmniej
czeSciowego odzyskiwania tych pienigdzy w sposob korzystny dla polskiej
gospodarki i nauki konieczne jest przystapienie Polski do Europejskiej Agencji
Kosmicznej i skorzystanie z propozycji pod nazwa PECS stopniowego wlaczania
si¢ w program ESA.

. Wymiar finansowania polskiego programu kosmicznego w r. 2010 powinien by¢
na poziomie 125 mln zl, z tego z budzetu panstwa ok. 75 mlin. zk., przy czym
wzrost powinien nastgpowac stopniowo, poczynajac od najblizszego roku
budzetowego.

Istotne jest uczestnictwo Polski w miedzynarodowym wysilku poznawania
kosmosu przez poglebienie programu naukowego badan kosmicznych, tak w
ramach ESA jak i we wspolpracy z innymi agencjami.

. Konieczne jest ustanowienie sprawnej formy organizacyjnej, odpowiedniej do
form istniejgcych w innych krajach. Stosowna formg zarzadzania finansami moze
by¢ Program Rzadowy.

. Niezbedne jest rozszerzenie dzialan edukacyjnych na poziomach: podyplomowym,
uniwersyteckim i popularnym.



