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INSTYTUT METEOROLOGII I GOSPODARKI WODNEJ

Plan prezentacji

Organizacja EUMETSAT - krotka historia

Polska jako kraj wspotpracujacy (1999-2008) oraz jako
kraj cztonkowski (2009-...) - wspotpraca z Organizacjg
EUMETSAT

Aktualny i przyszty stan systemu satelitow
meteorologicznych oraz jego wykorzystanie w Polsce



Krdtka historia powstania Organizacji EUMETSAT

1972 — poczatek programu METEOSAT — ESRO (European Space Research
Organisation) — przemianowana pdzniej na ESA,

1977 (XI) — start satelity METEOSAT-1 (Rakieta Delta z Cape Canaveral), po miesigcu
rozpoczat prace operacyjna.

1979 (XI) — awaria pierwszego Europejskiego satelity meteorologicznego wywotata
dyskusje jak zapewnié kontynuacje tego programu.

1981 (I) — Miedzyrzadowa Konferencja w Paryzu zdecydowata o powotaniu
Europejskiej Organizacji Eksploatacji Satelitdw Meteorologicznych EUMETSAT,

1981 (VI) — po 20 miesigcach przerwy wznowiono serwis satelitarny dla meteorologii z
satelity geostacjonarnego Meteosat-2.

1983 (V) - Miedzyrzagdowa Konferencja ostatecznie uzgodnita tekst Konwenc;ji
EUMETSAT i rozpoczat sie proces formalnej ratyfikacji przez rzady 16 panstw
Europejskich.

19.06.1986 — EUMETSAT rozpoczat swoje istnienie jako organizacja miedzynarodowa
skupiajgca 16 panstw europejskich.

1987 — EUMETSAT przejmuje od ESA program MOP (Meteosat Operational Programme)
1993 — oddano do uzytku nowg siedzibe Organizacji EUMETSAT w Darmstadt



Temporary headquarters, Am Elfengrund, Darmstadt-Eberstadt



UMETSAT headquarters, Am Kavalleriesand, Darmstadt



Organizacja EUMETSAT -

»Europejska Organizacja Eksploatacji
Satelitow Meteorologicznych”

Powstata w 1986 roku Fw R (i 1k Sicum. N
Jej podstawowym celem jest |, 3 e TR N P
dostarczanie danych, obrazéw i 1T ' 1 isgy
produktéw satelitarnych dotyczacych l

pogody i klimatu,

24 godz./dobe, 365 dni w roku, dla Stuzb
Meteorologicznych 26 Krajow

Cztonkowskich i 5 Krajow
Wspotpracujacych. EUMETSAT aktualnie posiada , flote”

4 satelitow geostacjonarnych METEOSAT-6,7,8i 9,
satelite okotobiegunowego METOP-A,
satelite oceanograficznego Jason-2.

Przygotowywane sg kolejne misje satelitarne:
*MTG (METEOSAT Third Generation),

*Post EPS — satelity okotobiegunowe, nastepcy
systemu METOP,

*Jason-3




Polska w Organizacji EUMETSAT
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Cztonkowie: Austria, Belgia, Chorwacja, Dania, Finlandia, Francja, Niemcy, Grecja,
Wegry, Irlandia, Wiochy, totwa, Luxemburg, Holandia, Norwegia, Polska, Portugalia,
Hiszpania, Stowacja, Stowenia, Szwecja, Szwajcaria, Turcja, Wielka Brytania,

W trakcie ratyfikacji: Czechy, Rumunia.

Kraje wspotpracujgce: Butgaria, Estonia, Islandia, Litwa, Serbia



1957: Sputnik 1 |

1960: TIROS 1 (15 meteorological satellite)

» 1969: NIMBUS 3 (beginning of sounding

F 1966 onwards: ESSA series (operational, direct readout)

and data collection)
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1961: 1* man in space

1975

1975 onwards: GOES series
(operational)

1974: SMS (prototype of GOES) ‘

1969: 1°t man on the moon

1966: ATS 1 (1°t geostationary satellite)

48 lat ciagtych
obserwacji Ziemi
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IMGW od poczatku
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Globalny system satelitéw meteorologicznych,
Satelity Organizacji EUMETSAT zakreslone na czerwono. Satelity, ktérych dane sg
retransmitowane przez system EUMETCast zakreslone na zielono.




Satelity Organizacji EUMETSAT

MTP Program:

23.11.1977 - Meteosat 1
19.06.1981 - Meteosat 2
15.06.1988 - Meteosat 3
6.03.1989 - Meteosat 4
2.03.1991 - Meteosat 5

20.11.1993 - Meteosat 6
2.09.1997 - Meteosat 7

MSG Program:

22.08.2002 - Meteosat-8 (MSG-1)
21.12.2005 — Meteosat-9 (MSG-2)

EPS Program: 2006 .10.18 - METOP-A
Ocean Altimetry: 2008.06.20 - Jason-2

Najblizsze lata:

2012 MSG-3

2012 METOP-B

2013 Jason -3

2014 MSG-4

2016 METOP-C

2016 Pierwszy satelita serii MTG
2016 Sentinel-3

2018 Pierwszy satelita serii Post EPS




Meteosat Second Generation (MSG)
METEOSAT 8, 9 (podstawowy operacyjny satelita dla IMGW)

. » Radiometr SEVIRI (Spinning
| Enhanced Vis & IR Imager)
» 12 kanatow spektralnych
' > Obrazy co 15 minut
> 3 km rozdzielczo$¢ pozioma w
%~ ‘ punkcie podsatelitarnym
» Hi-Res VIS-Channel rozdzielczos¢ 1

km

» GERB (Geostationary Earth Radiation
Budget)






The Metop Satellite

Height: 6.3 m
Transverse section:
3.4mx3.4m

(launch configuration)
Solar panel: 11.3 m
Power: 2210 W

(end of life, orbit
average)

Lifetime: 5 years

13 instruments

Launch mass: 4200 kg

Data flow: 3500 kbps



METOP INSTRUMENT PAYLOAD
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Czas repetycji

A

Ewolucja satelitow meteorologicznych pod wzgledem rozdzielczosci
czasowej (Europa)

* Meteosat Third Generation

MTG*

2,5’

5I

rapid scans
Meteosat Second Generation

15’
30’

Meteosat First Generation
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* early morning
polar orbiting satellites (e.m*., a.m., p.m.)
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SAF Network status and planning

SAF Project
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Weather Prediction

SAF on
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H-SAF

D Development Phase D Initial Operations Phase {until February 2007) D 54F Development and Operations Phase, Slice 1 (2007-2012)




Polska w Organizacji EUMETSAT

16.12.1999 — Umowa o wspotpracy z Organizacjg EUMETSAT na lata 2000-2004,
4.12.2001 — Umowa o wspotpracy Polska- EUMETSAT ratyfikowana.

2004 — Przedfuzenie umowy o wspotpracy na lata 2005-2007 ze wzgledu na zalegtosci
finansowe Polski,

2007 — Warunkowe przedtuzenie
umowy o wspotpracy na lata 2008- Member & Cooperating States

B Member State

Cooperating State
2009 — Od 1.01. Polska petnym /‘&
cztonkiem Organizacji EUMETSAT

EUMETSAT — stan 2008 rok



Kraj
B Wspétpracujacy
I B cztonkowski

L Swaga ]

Kraje wspotpracujgce EUMETSAT — zmiany na przestrzeni ostatnich lat



Financial Plan 2007-2026

Contributions at 2007 economic conditions (MEUR.)
{Approved Programmes, post EPS, MTG, MTP extension and 5AFs from 20022}

Optymalny okres przystgpienia do EUMETSAT-u ze wzgledu na optate
akcesyjna

350 - 309.2 3184 3172

2007 2008 1009 Iﬂlﬂ 2011 2012 2013 2014 2015 2014 Ml? 2018 2019 2020 1021 2022 1{!13 024 2025 2016

1DGE OMTF 8 MSG BEPS OMTG 8 POST EPS B2 SAFs B JASON

Plan finansowy Organizacji EUMETSAT na lata 2007-2026

Optata akcesyjna dla Polski jest uzalezniona od roku uzyskania petnego
cztonkowstwa w Organizacji EUMETSAT (stanowi 3-krotng petng sktadke z roku
przystgpienia, pomniejszong o sktadki z pierwszych 5 lat).



Symulacja optat zwigzanych z przystgpieniem do Organizacji EUMETSAT na prawach
petnego cztonka (opracowat EUMETSAT)

Jednorazowa Optata rocznaw
optata akcesyjna | pierwszym roku Razem
Rok przystapienia € € €
2008 3 788 038 3324 752 7 112790
2009 4 484 975 3595911 8 080 886
2010 11 600 038 5967 599 17 567 637
2011 11 583 188 5961 982 17 545 170




USTAWA
z dnia 9 stycznia 2009 r.

o ratyfikacji Konwencji w sprawie ustanowienia Europejskiej Organizacji Eksploatac;ji
Satelitdw Meteorologicznych (EUMETSAT), sporzgdzonej w Genewie dnia 24 maja 1983 r.

(Dz. U. zdnia 12 marca 2009 r.)

Art. 1. Wyraza sie zgode na dokonanie przez Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej
ratyfikacji Konwencji w sprawie ustanowienia Europejskiej Organizacji Eksploatac;ji
Satelitow Meteorologicznych (EUMETSAT), sporzadzonej w Genewie dnia 24 maja 1983 r.

Art. 2. Ustawa wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.

Sejm uchwalit ustawe o ratyfikacji Konwencji w sprawie ustanowienia Europejskiej
Organizacji Eksploatacji Satelitow Meteorologicznych (EUMETSAT). W ustawie zostata

wyrazona zgoda na dokonanie przez prezydenta Polski ratyfikacji Konwencji. W gtosowaniu
wziefo udziat 426 postow, wszyscy opowiedzieli sie za uchwaleniem ustawy.



Senat:

Stanowisko Senatu w sprawie ustawy o ratyfikacji Konwencji w
sprawie ustanowienia Europejskiej Organizacji Eksploatac;ji
Satelitow Meteorologicznych (EUMETSAT), sporzgdzonej w
Genewie dnia 24 maja 1983 r. - Senat 5 lutego 2009 r. przyjat
ustawe bez poprawek.

Prezydent RP:

Ustawa z dnia 9 stycznia 2009 r. o ratyfikacji Konwencji w
sprawie ustanowienia Europejskiej Organizacji Eksploatacji
Satelitéow Meteorologicznych (EUMETSAT), sporzgdzonej w
Genewie dnia 24 maja 1983 r. - podpisana 25 lutego 2009 r.



www.eumetsat.int

July 2, 2009
Poland becomes latest Member State

EUMETSAT was officially notified by the Depositary of the ELUMETSAT Convention that Poland deposited its instrument
of accession to the Convention on 30 June 2009,

This completes the procedures for Poland to become a EUMETSAT
Member State.,

Faoland is the sixth Cooperating State to become a full member, after
Slovakia, Croatia, Slovenia, Hungary, and Latvia.,

*I am pleased that Poland became a Member State on time to
participate in the 67th EUMETSAT Council on 1 July,” said the
EUMETSAT Directar-General, Dr. Lars Prahm.

&5 a Member State, Poland will participate fully in ELUMETSAT s
decision-making process and its industry will be able to bid for
contracts, in addition to maintaining the unlimited access to all
ELUMETSAT data and products for official duty use it has enjoyed
since becoming a Cooperating State, Poland will participate in all EUMETSAT mandatory programres, With the
accession of Poland, ELUMETSAT now numbers 24 full Member States and six Cooperating States.




Udziat Polski w komisjach EUMETSAT:

EUMETSAT Council — Prof. Mieczystaw Ostojski, Dyr. IMGW
Policy Advisory Committee - tukasz Legutko, Z-ca Dyr. IMGW
Scientific and Technical Group — dr Piotr Struzik

STG - Science Working Group — Bozena tapeta

STG — Operations Working Group — dr Piotr Struzik
Data Policy Group - Monika Pajek

Administrative and Finance Group — tukasz Legutko, Z-ca Dyr.
IMGW

Industrial Focal Point: Prof. Zbigniew Kfos
EUMETSAT Licensing Agent — Monika Pajek

STG Climate Group — nowa grupa, nie wyznaczony delegat



Bezposrednie korzysci dla Polski z cztonkowstwa w Organizacji EUMETSAT:

Operacyjny dostep do danych z 5 satelitdw meteorologicznych EUMETSAT oraz
retransmitowanych danych z 3 innych satelitow, niezbedny do prawidtowej diagnozy i
prognozy pogody, szczegdlnie w sytuacjach ekstremalnych oraz konieczne do ostony
meteorologicznej lotnictwa cywilnego.

Polska uczestniczy aktywnie w pracach rozwojowych i wdrozeniowych EUMETSAT, z
inicjatywy IMGW powstato Satelitarne Centrum Aplikacyjne dla Hydrologii i Gospodarki
Wodnej. IMGW koordynuje prace jednego z 4 obszaréw dziatalnosci H-SAF.

Z danych satelitarnych rejestrowanych w IMGW korzystajg operacyjnie wojskowe stuzby
meteorologiczne: Ilgdowe, morskie i lotnicze.

Porozumienie zawarte pomiedzy organizacjami EUMETSAT i NOAA, dotyczgce dostepu do
danych z satelitdw meteorologicznych w stanach zagrozenia wojennego i terrorystycznego
ogranicza ten dostep do instytucji wymienionych w tym porozumieniu. Polska jako kraj
nalezgcy do EUMETSAT-u posiada dostep do petnej informacji satelitarnej w takich
sytuacjach.

Z danych satelitarnych EUMETSAT, poza IMGW korzysta do celow edukacyjnych i
badawczych 7 Szkét Wyzszych oraz kilka oséb prywatnych (16 zarejestrowanych stacji
odbiorczych EUMETCast)



Bezposredni uzytkownicy danych satelitarnych
EUMETSAT w Polsce (zarejestrowane stacje odbiorcze):

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

*Wojskowa Akademia Techniczna

*Uniwersytet Warszawski — Wydziat Geofizyki
*Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu
‘Uniwersytet Gdanski — Wydziat Oceanografii
*Uniwersytet Gdanski — Wydziat Meteorologii i Klimatologii
*Politechnika Gdanska — Wydziat Geoinformatyki
*Kolegium Karkonoskie

*Wyzsza Szkota Wojsk Powietrznych w Deblinie

8 0sOb prywatnych



Systemy satelitarne aktualnie wykorzystywane IMGW

® Satelity geostacjonarne

METEOSAT 9 (MSG-2) - podstawowy
METEOSAT 8 (MSG-1) - zapasowy
METEOSAT 7 (Ocean Indyjski)
METEOSAT 6 (Ocean Indyjski -zapasowy)
PosSrednio: GOES-E, GOES-W, MTSAT-1R

e Satelity okotobiegunowe
NOAA- 15, 16,17, 18, 19
FengYun 1D
METOP-A




METEOSAT-7



Obszary wykorzystania informacji satelitarnej w IMGW

Informacja satelitarna w meteorologii:

*Diagnoza aktualnej sytuacji meteorologicznej,

*Prognozowanie ultra-krétkoterminowe (nowcasting),

*Wspomaganie prognozy i diagnoza sytuacji burzowych,

eZastosowanie danych satelitarnych w numerycznych modelach prognostycznych
— asymilacja danych do modelu (COSMO, ALADIN, INCA).

*Ostona meteorologiczna lotnictwa,

Informacja satelitarna w hydrologii (na etapie wdrazania):

*Intensywnosc¢ faza i suma opadu,

*Wilgotnos¢ gleby,

*Pokrywa sniezna (zasieg, stan, zawartos¢ wody),

*Wykorzystanie produktéw satelitarnych jako danych wejsciowych do modeli
hydrologicznych

Informacja satelitarna w ostonie Morza Battyckiego:
*Pole wiatru na powierzchni morza
*Temperatura morza



Uzytkownicy produktow przetwarzania danych satelitarnych IMGW
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Wspomaganle wykrywama zagrozen

Aktualna sytuacja meteorologiczna

Zasieg pokrywy $nieznej

Monitoring ozonu
stratosferycznego i

promieniowania UV Zlodzenie Battyku

\ \ Stan pokrycia roslinnego

Temperatura powierzchni

Specjalizowane produkty dla

meteorologii i hydrologii
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Wykorzystanie produktow satelitarnych
w hydrologii operacyjne;j
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EUMETSAT Satellite Application Facility in Support to Operational
Hydrology and Water Management (H-SAF)

e H-SAF activities officially started (15 Sept.2005),
e Development phase 2005-2010,
e 12 European countries involved,

e Poland coordinates Hydrological Validation and implementation
cluster.



H-SAF Consortium

No. Country Main Unit in the Country Role

01 | Austria Zentral Ar_lstalt fur Meteorologie und Leader for soil moisture
Geodynamik

02 | Belgium | Royal Meteorological Institute of Belgium

03 | ECMWF | N/A

04 | Finland | limatieteen Laitos Leader for snow parameters

05 | France Météo-France

06 | Germany | Bundesanstalt fur Gewasserkunde

07 | Hungary | Hungarian Meteorological Service

08 | Italy Servizio Meteorologico dell’Aeronautica | Host + Leader for precipitation

09 | Poland Institute of Meteorology and Water Leader for Hydrology
Management

10 | Romania National Institute for Meteorology and
Hydrology

11 | Slovakia | Slovakia Hydro-Meteorological Institute

12 | Turkey Turkish State Meteorological Service Contributor for “core™ snow

parameters




H-SAF Cluster 4 leaded by Poland

Partners: Austria, Belgium, Finland, France, Germany, Hungary, Italy, Romania, Slovakia,
Turkey, ECMWF

Feadhack to Deataile_d analysis
Clusters 1-3 baggggﬂﬁrgggzml lLRecommendationS J
valigation A 2 Test catchments:
Data sources frontcatchment oo

Products

Cluster 1
Precipitation

Regicnalisation:

- Upfdowin-scaling
_ Impact studies
- drea averaging for different study
catchments

Cluster 2
Soil Maoisture

Algorithms

development

Validation
of products
with use of different
study
catchments

Cluster 3

Merging H-SAF
satellite products
with other data
50UMCEs

Ground
obsenations,
easurements

Creation of H-SAF operational
structures for products quality
control

Radar
nebworks

Fig. 27 — Concept of the hydrological validation Cluster and its relation to Clusters 1-3.



Workshops and Training Courses organized by IMGW with support
of EUMETSAT (both financial and scientific).

Training Course ,,From MTP to MSG - Where are
We and Where are We Going?”
18-20 June 2001, Krakow, POLAND

THE EUMETSAT-IMWM Training Course
»Practical Use of MSG Data in Meteorological

and Hydrological Forecasting” Krakow, 12-14
November 2003

Gll Seminar 2005 Krakow

Convective Workshop — Krakéw, 15-17.11.2007
(Convective Working Group)

INTERNATIONAL SUMMER SCHOOL ON

APPLICATIONS WITH THE NEWEST MULTI-
SPECTRAL ENVIRONMENTAL SATELLITES -
Krakéw, 8 —12.05.2006




Selected EUMETSAT Visiting and Associated Scientists
- IMGW staff

Bozena tapeta — Analysis of cloud optical phickness and its application for
calculation of durnal UV radiation — 2001.

Monika Pajek — Validation and improvement of Gll product for convection and
storms nowcasting:

*2006 (2 tyg.)

*2007 (2 tyg.)

*2008 (1 tydz.)

Btazej Krzeminski — EUMETSAT Fellowship w ECMWEF - od 2007 do chwili obecnej



Participation of IMGW representatives in EUMETSAT Workshops and Meetings

SAF Training Workshops:

CM-SAF — Dresden 2000

OSI-SAF — Peros Guirrec 2005, Brest 2008
Land SAF - Lisbon, 2002, 2006, 2008
NWC-SAF — Madrid, 2002, 2005, 2007
H-SAF — Rome, 2007

EUMETSAT MSG- CAL Workshops : 2000, 2007, 2008.

AD-HOC MEETING ON THE PROCUREMENT OF MSG USER STATIONS - 09.2000

MSG Receiving Systems Information Day — 2001

Workshop for potential beta-users of the SAFNWC PPS software package — Sweden
2001

»EUMETSAT training on setting up and installing a EUMETCast receiving station” — 2005,
,EPS/EUMETCast Dissemination Workshop” 2005

15t POST-EPS USER CONSULTATION WORKSHOP 2006

Participation in EUMETSAT Conferences each year since 90-ties,
Nowcasting Session organisation 2008



Od meteorologii do klimatologii

Podstawowe zmienne klimatyczne, ktdre sg obserwowane
z kosmosu

Domain Essential Climate Variables (ECVs)

Surface wind speed and direction, upper-air temperature, water vapour, clouds, precipitation,
Atmospheric Earth Radiation Budget (ERB) ., ozone, aerosols, carbon dioxide and other greenhouse gases,
upper-air winds

Oceanic Sea 1ce, sea level, sea surface temperature, ocean colour, sea state, salinity

Lakes, glaciers and ice caps/sheets, snow cover, surface albedo, land cover (including vegetation
Terrestrial type). fraction of absorbed photosynthetically active radiation (fAPAR), leaf area index (LAI),
biomass, fire disturbance. soil moisture

W dniu dzisiejszym odbywa sie pierwsze posiedzenie EUMETSAT STG- Climate
Working Group




Przyszte misje satelitarne dla meteorologii
(zatwierdzone programy w trakcie przygotowania)

2005 10 15 20 25 2030
METOP Post-EPS
o FETUETE woms
orbiting FY-3
_METEOR-M

MSG (Meteosat 2", 3'd Generation) MTG

INSAT

Courtesy W. Benesch



Requirements for future operational
satellite systems

GEO

Imager: - increased spatial resolution
- increased repetition rate

IR-Sounder: required (hyper-spectral)

Lightning imager: could be an interesting
add-on, as long as not a mission driver

additional aspect:

UV-sensors (sounders) required
in GEO and LEO for monitoring
of air quality and composition of
the atmosphere

To be noted:
= not all requirements are listed

= plans for future systems try to take the
requirements into account

LEO
Imager: better than AVHRR,
MODIS-type performances

Sounder:

IR: IASI-type performances
Mm: continuity needed

RO: COSMIC is a good example

Scatterometer: continuity needed

Radar Altimeter:

- low orbit: continuity needed, with
increased observation density

- high precision: follow-on to Jason
needed

Wind profiler:
some type of ADM-Follow-on needed

Earth Radiation Budget: continuity

needed

Courtesy W. Benesch




Whioski:

1.Polska wstepujgc na droge do petnego cztonkowstwa w tej organizacji w roku 1999
zadeklarowata wole wspotpracy w zakresie utrzymania i rozwoju Europejskiego systemu
satelitarnego dla meteorologii.

2. Nie mozna sobie wyobrazi¢ w chwili obecnej nowoczesnej stuzby meteorologicznej
bez operacyjnego dostepu do danych satelitarnych.

3.0peracyjny dostep IMGW do danych z 5 satelitéw meteorologicznych EUMETSAT oraz
retransmitowanych danych z 3 innych satelitow, niezbedny do prawidtowej diagnozy i
prognozy pogody, szczegdlnie w sytuacjach ekstremalnych oraz konieczne do ostony
meteorologicznej lotnictwa cywilnego. Z danych satelitarnych EUMETSAT korzysta
rowniez 7 wyzszych uczelni w Polsce.

4.Wspotpraca z Organizacjg EUMETSAT owocuje udziatem IMGW w satelitarnym
segmencie naziemnym (SAF-y) oraz mozliwoscig szkolenia specjalistow IMGW w
renomowanych osrodkach szkolenia satelitarnego.

5. Opodzinienie podpisania umowy o przystgpieniu do EUMETSAT-u na prawach petnego
cztonka poza rok 2009 narazitoby Polske na znaczny wzrost opfaty akcesyjnej (z ok. 3.7
min € do ok. 11.6 min €)
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