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 Programy badan Uktadu Stonecznego i dalekich T
obiektow kosmicznych (space science) Cosmic Vision
Europejskiej Agencji Kosmicznej — cele, strategia,
sposoby realizacji

 Programy realizowane: Horizon 2000, Horizon
2000+

 Program przysztych misji kosmicznych ESA
Cosmic Vision 2015-2025

Space science

 Czy jest mozliwy istotny dla nauki polskiej udziat — «===== 2005
w realizacji programow naukowych ESA?



Program naukowy ESA - cele

jest obowigzkowym elementem dziatalnosci ESA, jest
je] symbolem, ,okretem flagowym”

wzmacnia role Europy w swiecie nauki | zastosowan
z wykorzystaniem przestrzeni kosmiczne]

puduje potencjat europejskiego przemystu
KOSmicznego

jego realizacja zapewnia Europie technologiczng
niezaleznosc¢, demonstruje swiatu jej potencjat | wizje

Integruje europejskie narodowe programy
aktywnoscl w przestrzeni kosmiczne]

zapewnia realizacje wielkich projektow badawczych
niemozliwvch do wvkonania nrzez noiedvncze kraie




Program naukowy ESA - realizacja

« Co 5-7 lat ESA ogtasza konkurs na propozycje nowych

misji badawczych, definiujgc ich wielkos¢, koszty, ilos¢ misji
kazdego typu (,cornerstone” lub ,flexi”) i1 zakres tematyki
badawczej zgodny z najnowszymi trendami.

Zwykle przychodzi okoto 100 odpowiedzi — od krotkich
opisow do kompletnych dokumentow projektowych,
nadsytanych przez grupy naukowcow i/lub zespoty
przemystowe

Komitety naukowe ESA (Working Groups for Astronomy,
Solar System, Fundamental Physics; Science Programme
and Space Science Advisory Committees) | personel ESA
analizujg projekty, badajg mozliwosci techniczne i finansowe
ich realizacji, ,przesiewajq” je, aby wybra¢ 3 lub 4 danego

typu kwalifikowane do Assessment Phase.



Program naukowy ESA - realizacja

 Assessment Phase —Faza O trwa 1 rok, ESA wyznhacza

odpowiedzialnego naukowca i menedzera technicznego,
ktorzy identyfikujg nowe technologie niezbedne do
zrealizowania celu naukowego wybranych misji. Wyniki tych
studiow sg podstawg kolejnej selekcji misji ,wykonalnych”,
przechodzacych do Fazy A.

Pelna Faza A angazuje partnerow przemystowych, powstaje
projekt dedykowanego statku kosmicznego; naukowcy
precyzujg wymagania instrumentalne, cykle pomiarow,
harmonogramy realizacji misji, itp. Powstajg szczegotowe
raporty.

Rezultaty Fazy A prezentowane sg publicznie. Komitety
ESA selekcjonujg misje do Definition Phase; Po 1-2 latach
ostateczny wybor misji do Implementation Phase. Cata
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Poprzednie programy naukowe ESA

« (Czy warto przechodzic¢ te dtugg procedure? Czy projekty sie nie
dezaktualizujg?

e Przyktad programu Horizon 2000 | Horizon 2000* (pierwszy
konkurs ogtoszony w roku 1984) — zrealizowane misje
astrofizyczne to ISO, Hipparcos, XMM, Integral, Herschel,

misje do badania Uktadu Stonecznego to Giotto , Ulysses,
SOHO, Cluster, Cassini/Huygens , Rosetta:
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Soho (start 1995) Cluster (start 2000)  Cassini/Huygens Rosetta (2004)
(start 1997)




Program ESA Cosmic Vision 2015-2025

Konkurs na pomysty badan ogtoszony w kwietniu 2004.
Zgtoszono 150 pomystow nowych tematow badan, misji,
iInstrumentow.

Komitety doradcze ESA na te] podstawie okreslity 4
priorytowe ,wielkie” problemy naukowe dla nowych misiji:

- Jakie warunki sg potrzebne do powstania planet i form zycia
na nich?

- Jak funkcjonuje Uktad Stoneczny?
- Jakie podstawowe prawa rzgdzg Wszechswiatem?
- Jak powstat Wszechswiat | z czego jest zbudowany?

W marcu 2007 ogtoszono konkurs na formalne propozycje
nowych misji, zgtoszono ich az 50 (o 17 wiecej niz w roku
1999)

Komitety doradcze wybraty z tego do Fazy A tylko 6 misji



Program ESA Cosmic Vision 2015-2025
c.d.

 Dla misji klasy M zakonczyta sie juz Faza A. 1 grudnia

2009 podczas uroczystego spotkania w historycznej Sall
Instytutu Oceanografii w Paryzu przedstawiono rezultaty
Assessment Phase, z udziatem partnera przemystowego.
Kazda prezentacja trwata 1 godzine, po ktorej nastepowata
krotka publiczna dyskusja. Przedstawiono takze ramy
wspotpracy miedzynarodowej (NASA, JAXA) i niezalezng
ocene kosztow misiji.

W lutym 2010 komitety doradcze ESA wytypujg 3 ( lub 4)
misje do Definition Phase.

Dla misji klasy L pierwszy etap Assessment Phase bedzie
trwat do konca 2010 roku. Sg to misje Laplace ( do uktadu
Saturna), IXO ( X ray astronomy) and LISA (interferometria
do fal grawitacyjnych)



Program ESA Cosmic Vision 2015-2025
e Misje klasy L.

Laplace IXO LISA



Program ESA Cosmic Vision 2015-2025- misje klasy M

Euclid

Mapping the geometry
of the dark Universe
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Assessment Study Report

Misja stanowi prébe rozwigzania
zagadki ciemnej materii i
ciemnej energii i ich znaczenia
dla formowania struktury
Wszechswiata.

Narzedziem bedqg obrazujace
fotometry w $wietle widzialnym
i bliskiej podczerwieni oraz
spektrometry w podczerwieni.



Program ESA Cosmic Vision 2015-2025- misje klasy M

SPICA

Revealing the origins of
planets and galaxies

Badania formowania sie
i ewolucji systemow
planetarnych i galaktyk.

Instrumentami pomiarowymi
bedq teleskopy i spektrometry
fal w zakresie $redniej i
bliskiej podczerwieni.

Projekt stanowi udziat Europy
w misji JAXA.

Assessment Study Report



Program ESA Cosmic Vision 2015-2025- misje klasy M

PLATO

p Kiwani lanet i badani Next-generation
oszukiwanie egzoplanet i badanie planet finder

gwiazd wokét ktérych kraza,

Dtugotrwate, nieprzerwane

wielkiej precyzji

fotometryczne monitorowanie
$wiatta widzialnego jasnych gwiazd.
Rozwaza sie monitorowanie duzq
liczba matych teleskopow
umieszczonych

na platformie satelitarne;

Assessment Study Report



Program ESA Cosmic Vision 2015-2025- misje klasy M

Marco Polo

Near-Earth asteroid
sample return mission

Misja w celu pobrania probek
gruntu z powierzchni planetoidy
i sprowadzenia ich na Ziemie

w celu laboratoryjnego
zbadania proceséw
formowania sie Uktadu
Stonecznego i procesow
powstawania zwigzkow
organicznych prowadzacych
do form zycia.

Assessment Study Report



Program ESA Cosmic Vision 2015-2025- misje klasy M

Badanie Stonca i proceséw
plazmowych zwigzanych z jego
aktywnoscig z orbity bliskiej
Stornca o okresie rownym
okresowi rotacji Stonca.

Misja z duzym wktadem NASA
(rakieta -Evolved Expendable
Launch Vehicle, ale Soyuz-
Fregata w zapasie, plus
amerykanskie eksperymenty)

Wyrazny udziat (Co-Pl) zespotu
polskiego z Zaktadu Fizyki
Stonca CBK PAN w
eksperymencie STIX do
badania emisji rentgenowskich

Solar Orbiter

Exploring the Sun-heliosphere
connection

Assessment Study Report



Program ESA Cosmic Vision 2015-2025- misje klasy M

Cross-Scale

Multi-scale coupling
in space plasmas

Flotylla 7 satelitéw do badania
fundamentalnych proceséw

W zjohizowanej materii
kosmicznej: bezzderzeniowych
faluderzeniowych i
przyspieszania czastek,
rekoneksji magnetycznej

i turbulencji plazmowej w petnym
zakresie skal fizycznych.
Cross-Scale jest misjq potaczong
z japonska misja SCOPE.

Trwaja negocjacje o udziat CBK
w eksperymencie falowym (sonda
relaksacyjna)

Assessment Study Report



Czy sq szanse dla Polski udziatu w realizacji
ESA Cosmic Vision 2015-20257

Pierwszy warunek sukcesu to aktywnos¢ naukowcow, ich chec
uczestniczenia w tym wielkim programie, zrozumienie znaczenia
takiego udziatu w rozwoju kariery naukowej

Drugi warunek to aktywne wejscie do zagranicznych konsorcjow
naukowych. Eksperymenty tej klasy zawsze sg realizowane
przez konsorcja miedzynarodowe.

Trzeci to wsparcie formalne — wejscie Polski do ESA jako
petnoprawnego jej cztonka. To jest wielkie utatwienia dla
przebijania sie ze swoimi projektami | prob zajecia istotne]
pozycji w zespotach

Czwarte to mozliwosci technologiczne polskich firm badz
witasnych instytutowych laboratoriow (proces ditugotrwaty!)

No | takze pienigdze- Last but not least!



Dziekuje za uwage !



