Zalaceznik nr 3

Informacja o dzialalnosci komitetu naukowego/ problemowego PAN w 2016 r.

(sporzadzana w wersji elektronicznej; forma tradycyjna do uzgodnienia z wlasciwym adresatem)

L. Informacje ogélne

Adresaci:
Gabinet Prezesa PAN
(w zakresie dzialalnosci komitetu problemowego przy Prezydium PAN)

Termin: 30.01. 2017 r.

Komitet Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN

I.1. Skfad osobowy i struktura organizacyjna Komitetu:

—~  Prezydium KBKiS PAN:

Prof. dr hab. inz. Piotr Wolanski — Przewodniczacy Komitetu

0

o}

o]

Prof. dr hab. Zbigniew Klos — Wiceprzewodniczacy Komitetu
Prof. dr hab. Marek Sarna — Wiceprzewodniczacy Komitetu

Prof. dr hab. Ewa Szuszkiewicz — Przewodniczaca Sekcji Astrobiologii i Medycyny

Kosmicznej

o}

(o]

(o}

Prof. dr hab. Mariusz Figurski — Przewodniczacy Sekcji Geodezji Satelitarnej

Dr hab. Stanisfaw Lewinski — Przewodniczacy Sekcji Teledetekci

Dr hab. Jan Blgcki — Przewodniczacy Sekceji Fizyki Kosmicznej

Dr Piotr Orleanski — Przewodniczacy Sekcji Astronautyki i Technik Kosmicznych

Dr hab. Katarzyna Myszona-Kostrzewa —  Sekretarz Naukowy, Przewodniczaca

Sekcji Prawa i Polityki Kosmicznej

- Pozostali cztonkowie KBKiS PAN:

Cztonek honorowy — Gen. Mirostaw Hermaszewski

8]

Q

o]

Prof. dr hab. Marek Banaszkiewicz

Prof. dr hab. Stanistaw Biatousz

Prof. dr hab. Aleksander Brzezinski

Prof. dr hab. Katarzyna Dabrowska-Zielinska
Dr Witold Fedorowicz-Jackowski

Prof. dr hab. Robert R. Gatazka

Dr hab. Marek Grzegorzewski

Prof. dr hab. Jozef W. Kazmierczak

Prof. dr hab. Adam Krezel

Dr inz. Krzysztof Kurek

Dr inz. Wlodzimierz Lewandowski
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0 Prof. dr hab. Jézef Modelski

0 Prof. dr hab. Jan R. Oledzkki

0 Prof. dr hab. inz, Marek Orkisz

0 Dr Marek Ostrowski

0 Prof. dr hab. inz. Stanistaw Oszczak
0 Prof. dr hab. Barbara Popiclawska
0 Dr inz. Mirostaw Rataj

0 Dr hab. Hanna Rothkaehl

0 Prof. dr hab. Stanistaw Schillak

0 Prof. dr hab. Iwona Stanistawska
0 Prof. dr hab. Kazimierz S. Stepien
0 Dr inz. Piotr Struzik

0 Prof. dr hab. Janusz Sylwester

0 Dr Olaf Truszczynski

0 Dr hab. Witold Wisniowski

0 Prof. dr hab. Edwin Wnuk

0 Prof. dr hab. Janusz B. Zielinski

0 Dr hab. Janusz Ziotkowski

0 Dr inz. Jerzy Zurek

0 Prof. dr hab. Piotr Zycki

Zestawienie liczbowe: liczba czionkow ogolem — 40 + | czlonek honorowy, w tym czlonkowie PAN - 2;
—  zatrudnionych w (jako gléwnym miejscu pracy):

o jednostkach PAN - 17,

o szkotach wyzszych - 13,

o instytutach badawczych' - 3,

o pozostalych -3;

Komisje, sekcje lub zespoty (nazwy, przewodniczacy); udziat w ich skladzie osob niebedacych cztonkami

Komitetu:

Sekcje:

0 Sekeja Astrobiologii i Medycyny Kosmicznej
- Przewodniczaca: Prof. dr hab. Ewa Szuszkiewicz

- Cztonkowie: 62 w tym 60 ekspertow spoza KBKiS PAN
0 Sekecja Astronautyki i Technik Kosmicznych:
- Przewodniczacy: Drinz. Piotr Orleanski

Czlonkowie: 13

"instytuty badawcze w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 1. o instytutach badawczych
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0 Sekeja Geodezji Satelitarnej:

- Przewodniczacy: Prof. dr hab. Mariusz Figurski

- Czlonkowie: 36 w tym 31 ekspertow spoza KBKiS PAN
0 Sekeja Fizyki Kosmicznej:

- Przewodniczacy: Dr hab. Jan Blecki

- Cztonkowie: 19 w tym 7 ekspertéw spoza KBKiS PAN
0 Sekcja Teledetekeji:

- Przewodniczacy: Dr hab. Stanislaw Lewiniski

- Czlonkowie: 28 w tym 19 ekspertow spoza KBKiS PAN
0 Sekeja Prawa i Polityki Kosmicznej:

- Przewodniczaca: Prof, UW dr hab. Katarzyna Myszona-Kostrzewa

Czlonkowie: 10 w tym 7 ekspertow spoza KBKiS PAN

Zespoly:

- Zespol ds. Programu Copernicus ;
® Przewodniczaca: prof. dr hab. Katarzyna Dabrowska-Zielinska
- Zespol ds. Systemu Galileo

® Przewodniczacy: dr Wiodzimierz Lewandowski

1.2, Zakres dziatania Komitetu,

1. Integrowanie i stymulowanie w Polsce badan i wykorzystania przestrzeni kosmicznej, wspolpraca z
naukowymi organizacjami miedzynarodowymi w tej dziedzinie oraz reprezentowanie w nich Polski:
Wspieranie dziatan wynikajacych z cztonkostwa Polski w Europejskiej Agencji Kosmicznej;
Wspieranie dzialan Polskiej Agencji Kosmicznej;

Opracowanie polskiej polityki kosmicznej i narodowego programu kosmicznego;
Aktywny udziat w programach EGNOS i Galileo, a takze Copernicus;

Wdrazanie rozwiazan opartych na technikach satelitarnych;

Zabezpieczenie dofinansowania programéw badarn naukowych w najwazniejszych obszarach, np.
teledetekeji, nawigacji, czy telekomunikacji;
8. Zwigkszenie nakladéw publicznych na dzialalnos¢ kosmiczna.

9. Promowanie badan kosmicznych w radiu, telewizji oraz innych $rodkach masowego przekazu.

I1. Zebrania Komitetu (opis)

[1.1. Zebrania plenarne (data, najwazniejsze omawiane problemy, w tym zebrania z referatami naukowymi).

KBKIS PAN odbyly si¢ dwie sesje plenarne w dniach:
11 marca 2016 r.;
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22 listopada 2016 r.

Sesje plenarne skladaly si¢ z czesci otwartej, podczas ktorej wyglaszane byly referaty i toczyla sie dyskusja z
udzialem zaproszonych gosci oraz czesci zamknigtej. Podczas czesei otwartych sesji plenarnych wygloszone
zostaly nastgpujace referaty:

- »Dziatania Polski w ESA oraz przygotowania do spotkania Rady Ministerialnej ESA w grudniu 2016 r.”,
Dyrektor Departamentu Ministerstwa Rozwoju Otylii Stroinskiej-Trzaskalskiej;

- »Rakiety nosnie do wynoszenia matych satelitow Ziemi”, prof, dr hab. Piotr Wolanski:

- »BRITE — najciekawsze wyniki naukowe”, dr Radostaw Smolec:

- ,UVSat — nowe perspektywy”, prof. dr hab. Marek J. Sarna, dr Piotr Orleanski:

- ..Przyszle misje astrofizyczne ESA”, prof. dr hab. Agata Rézanska.
Najwazniejszymi problemami omawianymi na sesjach plenarnych byly:

1. Zagadnienia dotyczace nauczania dziedzin tematycznie powiazanych z kosmosem.

2. Dzialalnos¢ KBKiS PAN i jego sekcji oraz zespolow.

(V%)

Zadania Polski wynikajace z czlonkostwa w ESA.
Dzialalnos¢ Polskiej Agencji Kosmicznej.
Finansowanie badari kosmicznych w Polsce.

Polskie prawo kosmiczne.

s S

Uczestnictwo KBKiS PAN i jego czlonkéw w gremiach zagranicznych i migdzynarodowych
(COSPAR, UN COPUQS, IAF, ESA, EUMETSAT i inne).

I1.2. Posiedzenia prezydium Komitetu (data, najwazniejsze omawiane problemy, w tym posiedzenia z referatami

naukowymi).

Prezydium KBKIiS PAN - odbyly sie trzy posiedzenia w dniach:
19 stycznia 2016 r,

6 lipca 2016 1.

22 wrzesnia 2016 T,

Najwazniejszymi problemami omawianymi przez prezydium Komitetu byly:
I. Organizacja sesji plenarnych KBKiS PAN
2. Biezgca dzialalno$¢ KBKiS PAN ijego sekeji w2016 1.
3. Prezentacja dzialalno$ci KBKiS PAN podczas Zgromadzenia Ogélnego PAN

[1.3. Posiedzenia komisji, sekeji, zespolow (liczba, w tym posiedzenia z referatami naukowymi).

W 2016 roku w sktad Komitetu Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN wchodzito sze$é sekcji i dwa zespoly.
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Ich dziatalnos¢ byta nastepujaca:

Sekeja Astrobiologii i Medycyny Kosmicznej KBKiS PAN
Posiedzenia sekcji odbywaja sie przy wykorzystaniu wspolezesnych $rodkéw  telekomunikacji: na
dedykowanych badz ogdlnodostepnych platformach wideokonferencyjnych. Spotkania ,face 10 face”
organizowane sa przy okazji miedzynarodowych konferencji poswigconych astrobiologii i medycynie
kosmicznej. W 2016 roku spotkanie takie odbylo si¢ w Atenach w Grecji podczas konferencji EANA 2016
w dniu 27 wrzesnia 2016. W posiedzeniu udzial wzielo 23 czlonkéw zespotow eksperckich krajowych i
zagranicznych Sekcji Astrobiologii i Medycyny Kosmicznej Komitetu Badan Kosmicznych i Satelitarnych
PAN. Podsumowano wyniki naukowe uzyskane w ostatnim roku dzialalnodci i przedyskutowano
najwazniejsze z nich. Glowne zainteresowanie skupiato sie wokot koncepcji instrumentalnych i metod
eksploracji planet. Zdjgcie ponizej przedstawia wszystkich uczestnikow konferencji EANA 2016. Udziat
w samej konferencji byl nastepujacy: przewodniczaca Sekcji byla cztonkiem Science Committee oraz
przedstawila plakat: , On the first Laplace resonance in a system of low-mss planets” (Szuszkiewicz,
Gozdziewski, Migaszewski, Panichi). Prof. Franco Ferrari zaprezentowal plakat: ,, Current issues in

establishing safe career dose limits for astronauts in manned space missions BLEO Health hazards”

1,
,‘;f‘ ?‘ —— —— —— T T e

(Ferrari, Lacka, McKenna-Lawlor). Ponadto podczas sesji konczacej konferencje przewodniczaca oméowita
dzialania astrobiologiczne w Polsce i stan przygotowan do europejskich wyktadow ABC-Net Lecture

Course in Astrobiology.

Sekeja Astronautyki i Technik Kosmicznych
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Sekeja Fizyki Kosmicznej KBKiS PAN

W roku 2016 czlonkowie Sekeji Fizyki Kosmicznej kontaktowali sie poprzez internet,

Sekeja Geodezji Satelitarnej KBKiS PAN

Sekeja Geodezji Satelitarnej zorganizowala 2 zebrania i wspélorganizowala konferencje ,,Satelitarne
metody wyznaczania pozycji we wspolczesnej geodezji i nawigacji”, ktora odbyla sie w dniach 8-9 listopada
2016 r. w Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni.

Na zebraniu Sekeji Geodezji Satelitarnej w dniu 5 lutego 2016 r. zostala podjeta decyzja, aby prace
Sekeji zorganizowaé w ramach tematycznych zespoléw eksperckich, ktorych prace mogli wspiera¢ eksperci nie
bedacy cztonkami Komitetu Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN. Ustalono, 7e w ramach zespotdw powinni
wspélpracowac nie tylko eksperci z jednostek naukowych, ale réwniez z przemystu. Przedstawiciele $rodowiska
przemystowego powinni by¢ zainteresowani usankcjonowaniem wspolpracy ze $rodowiskiem naukowym
glownie pod katem zdobywania srodkéw przeznaczonych dla malych i srednich przedsigbiorstw. Na zebraniu
poruszono sprawg odpowiedniego doboru zakresu tresci merytorycznych tak, aby nie wchodzi¢ w kompetencje
Komitetu Geodezji, ale jednoczesnie prowadzi¢ wspélprace pomiedzy KBKiS a Komitetem Geodezji (KG)
PAN. Ustalono, Zze powstanie 5 zespolow tematycznych, ktérych zakres merytoryczny zawieral sie bedzie w
tematyce prac Sekcji Geodezji Satelitarnej ds.: technik SLR i VLBI, grawimetrii satelitarnej, nawigacji,
precyzyjnego pozycjonowania GNSS oraz badania atmosfery.

Dobierajac nazwy zespotow podkreslano, aby zakres tematyczny badan zawieral si¢ w tematyce prac
Sekeji Geodezji Satelitarnej Komitetu Badan Kosmicznych i Satelitarnych. Ustalono, ze zebrania kierownikow
zespolow merytorycznych powinny odbywaé sig 1-2 razy w roku (pomijajac spotkanie calej SGS). Na zebraniu
omawiano kilka aktualnych zadan geodezji satelitarnej w tym: przygotowanie raportu COSPAR 2016,
Przyjeto nastepujaca rezolucje:
Sekeja Geodezji Satelitarnej Komitetu Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN powoluje nastepujace zespoly
eksperckie:
- zespot ekspercki ds. technik SLR i VLBI pod kierunkiem dra hab. inz. Krzysztofa So$nicy,
- zespot ekspercki ds. grawimetrii satelitarnej pod kierunkiem dra hab. inz. Janusza Bogusza,
- zespol ekspercki ds. nawigacji pod kierunkiem dra inz. Janusz Cwiklaka,
- zespot ekspercki ds. precyzyjnego pozycjonowania GNSS pod kierunkiem dra hab. inz. Pawla Wielgosza

- zespol ekspercki ds. badania atmosfery pod kierunkiem dra hab. inz. Witolda Rohma.

Otwarte zebranie Sekcji Geodezji Satelitarnej odbylo sie w czasie konferencji ,,Satelitarne metody
wyznaczania pozycji we wspotczesnej geodezji i nawigacji” w dniu 8 listopada 2016 r. w Akademii Marynarki
Wojennej w Gdyni. Konferencja byla czgscia miedzynarodowej konferencji XX Konferencji Naukowo-
Technicznej ,,Rola nawigacji w zabezpieczeniu dzialalnosci ludzkiej na morzu” NAVSUB 2016.

Zebranie dotyczylo nowej Polskiej Strategii Kosmicznej, do ktérej Komitet Badan Kosmicznych i Satelitarnych
w ramach konsultacji spolecznych przestat uwagi. Wsrod szeregu uwag do najwazniejszych naleza uregulowanie

problemu powstania nowej dyscypliny naukowej ,Inzynieria Kosmiczna i Satelitarna” oraz dofinansowania
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rozwoju sektora kosmicznego w Polsce. Prof. Marek Grzegorzewski (WSOSP) poinformowal o checl
otworzenia przez Wyzsza Szkote Oficerska Sit Powietrznych w Deblinie kierunku GNSS na bazie programu
realizowanego przez Uniwersytet w Tuluzie. Ocenil, ze w chwili obecnej WSOSP jest w stanie wdrozy¢ ten
program w 80%. Chec¢ jego uruchomienia jest konsekwencja ,,Manifestu kosmicznego - Kosmiczna nauka i
szkolnictwo wyzsze dla globalnych wyzwan” opublikowanego 30 pazdziernika w Trydencie. Wice
przewodniczacy Komitetu Geodezji prof. Wielgosz, stwierdzil ze Komitet Geodezji chce powola¢ penomocnika
do spraw wspolpracy z Komitetem Badan Kosmicznych i Satelitarnych. Jednoczesnie prof. Wielgosz poprat

pomyst prof. Figurskiego o organizacji wspéine] konferencji.

Sekecja Teledetekeji KBKiS PAN

W 2016 Sekcja Teledetekeji zorganizowala nastepujgce zebrania:

- w dniu 17 marca 2016 r.; rozmowy dotyczyly nastgpujacych tematéw: seminaria sekcji, raport COSPAR 2012-
2015, patronat nad konferencig OTiG PTG, katalog produktéw teledetekcyjnych i raport o stanie nauczania dla
POLSA, wspélpraca z Ukraing organizowana przez POLSA;

- w dniu 14 czerwea 2016 r., dotyczyto konsultacji z wykonawcami projektu EO SEED:

- w dniul | pazdziernika 2016 r., rozmowy dotyczyly nastepujacych tematow: projektu EOQ SEED oraz Polskiej
Strategii Kosmicznej;

Po kazdym zebraniu Sekcji jest sporzadzana notatka. Sekcja kontaktuje si¢ przede wszystkim przez wymiang

korespondencji (email) oraz telefonicznie.

Sekcja Prawa i Polityki Kosmicznej zorganizowata w imieniu KBKiS PAN konferencje naukows ,,Kosmos w
prawie i polityce, prawo i polityka w kosmosie”, ktéra odbyta si¢ w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w dniu 10 czerwca 2016 r. Jej czlonkowie wyglosili referaty z zakresu migdzynarodowego i
europejskiego prawa kosmicznego. Czlonkowie Sekeji kontaktowali si¢ przez wymiane korespondencji oraz

telefonicznie.

Zespol KBKiS ds. Systemu Galileo

https://www.galileo-polska.pl

Zespol KBKiS ds. Programu Copernicus

http://zespolcopernicus.pl

W dniu 25 kwietnia 2016 w siedzibie Instytutu Geodezji i Kartografii odbylo si¢ piate posiedzenie Zespolu
COPERNICUS. Agenda dotyczyta struktury Zarzadzania Programem COPERNICUS oraz Status Programu
Copernicus, ktéry wchodzi w faze operacyjna. Czgé¢ spotkania dotyczyta poruszanych kwestii na 9 posiedzeniu

COPERNICUS User Forum ktore odbylo sie w Brukseli. W posiedzeniu brato udziat 37 0séb.

I11. Konferencje (debaty, dyskusje, inne formy spotkan naukowych)




L1 Konferencje naukowe zorganizowane/ wspdlorganizowane przez Komitet lub organizowane pod

patronatem Komitetu:

Liczba ogdlem , w tym:
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Nazwa konferencji Organizator, Rodzaj konferencji | Liczba uczestnikow Liczba
data, miejsce wspolorgani- krajo miedzy- | ogdlem z wystapien
zatorzy, wa narodowa zagranicy
patronat
XX Konferencja | Akademia tak tak Ok. Ok. 35 59
Naukowo-Techniczna Marynarki 5
g ; ; 150 prezentacji
Rola nawigacji w | Wojennej w
zabezpieczeniu Gdyni ustnych
dzialalnosci ludzkiej na | Instytut 10
morzu NAVSUP 2016; | Nawigacji i
w jej ramach odbyla si¢ | Hydrografii; prezentacji
konferencja: Sekcja o !
»Satelitarne metody | Geodezji posterowych
wyznaczania pozycji we | Satelitarnej
wspolezesnej geodezji Komitetu
i nawigacji”, Badan
8-9  listopada 2016, | Kosmicznych i
Gdynia Satelitarnych
PAN; Patronat
Polskie Forum
Nawigacyjne
»Kosmos w prawie i | Wspblorganizat | tak 100 20

polityce, prawo i
polityka w kosmosie”,
10 czerwea 2016 r.

orzy:  KBKiS
PAN,  Zakfad
Miedzynarodo
WEgZo Prawa
Lotniczego i
Kosmicznego
IPM WPiA
UW, MNiSWw,
Patronat:

Minister NiSW




Zalacznik nr 3

XXII Konferencja | Organizatorzy tak 86 28 referatow
Fotointerpretacji i | Oddzial .
Teledetekeji  "Zdalne | Teledetekcji | 16 pastendw
techniki badania | Geoinformatyki
Srodowiska — historia, | Polskiego
wspolczesnosé, nowe | Towarzystwa
trendy" Geograficznego
22-23  wrzesnia 2016 | . Wydzial
Politechnika Geodezji i
Warszawska Kartografii
Politechniki

Warszawskigj

Honorowy
patronat: Polska
Agencja
Kosmiczna
POLSA

Patronat:
Dziekan
Wydzialu
Geodezji i
Kartografii
Politechniki
Warszawskiej,
Sekcja
Teledetekc;ji
Komitetu

Badan
Kosmicznych i
Satelitarnych
PAN

W tabeli: liczba wystapieni — laczna liczba wszystkich rodzajow wystapien konferencyjnych

[I1.2 Omowienie wynikoéw konferencji z punktu widzenia jej znaczenia dla reprezentowanej przez Komitet

dyscypliny naukowej.

Konferencja naukowa ,,Satelitarne metody wyznaczania pozycji we wspolezesnej geodezji i nawigacji”,
odbyla si¢ w dniach 8-9 listopada 2016 w  Gdyni. Konferencja zostala zorganizowana w ramach
migdzynarodowej konferencji XX Konferencji Naukowo-Technicznej ,Rola nawigacji w zabezpieczeniu
dzialalnoéci ludzkiej na morzu” NAVSUB 2016 w Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni. W trakcie
konferencji przedstawiono 69 referatéw ustnych i posterowych z zakresu nawigacji, nawigacji satelitarnej i
geodezji satelitarnej. Przedstawiono m.in. mozliwo$¢ pomiaru niegrawitacyjnych przyspieszen satelitéw Galileo,
symulator GNSS w Laboratorium Sygnaléw GNSS - pierwsze uruchomienie i testy urzadzenia w WSOSP,
zastosowanie systemu GNSS w procedurze podejsécia do ladowania LPV-200, metody zakldcania systemu

GNSS i przeciwdzialaniu zaktocaniu, analiza wystgpowania roznoskalowych zaburzen jonosferycznych w
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okresie burz geomagnetycznych, analiza szumu pomiarowego kodowych oraz fazowych obserwacji GNSS
Istotnym elementem programu byly referaty dotyczace rozwigzan ulepszajacych jakosé nawigacji (glownie

morskiej i lotniczej).

Konferencja naukowa zatytulowana ,.Kosmos w prawie i polityce, prawo i polityka w kosmosie” zostala
zorganizowana przez Zaldad Miedzynarodowego Prawa Lotniczego i Kosmicznego Wydzialu Prawa i
Administracji Uniwersytetu Warszawskiego, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Komitet Badan
Kosmicznych i Satelitarnych PAN. Konferencja odbyta si¢ w dniu 10 czerwca 2016 r. i zwigzana byta z
intensywnym rozwojem dzialalnosci kosmicznej w Polsce. Byla waznym wydarzeniem w zyciu naukowym
instytucji zainteresowanych prawem kosmicznym i polityka kosmiczna. Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
- Pan Jarostaw Gowin objal ja patronatem. W konferencji uczestniczyli réwniez, m. in.: Jadwiga Emilewicz,
Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Rozwoju; prof. dr hab. Marek Banaszkiewicz, Prezes Polskiej Agencji
Kosmicznej; Andrzej Misztal, Dyrektor Departamentu  Prawno-Traktatowego w Ministerstwie Spraw
Zagranicznych oraz dr hab. Karol Karski, Eurodeputowany do Parlamentu Europejskiego. Na konferencje
zlozylo sig kilka nurtéw dyskusyjnych. Program wystapien zostal podzielony na trzy czeéci: I czese byta
poswigcona polityce kosmicznej europejskiej i polskiej: 11 czgé¢ dotyczyla zagadnien z zakresu
migdzynarodowego i europejskiego prawa kosmicznego, 11 czgs¢ obejmowala problemy natury prawnej, ktore

moga pojawi¢ si¢ w zwiazku z dzialalnoscia kosmiczna polskich przedsiebiorstw,

XXII' Konferencja Fotointerpretacji i Teledetekcji "Zdalne techniki badania $rodowiska — historia,
wspélczesnos¢, nowe trendy" , ktora odbyta si¢ w dniach 22-23 wrzesnia 2016 . na Politechnice Warszawskiej
miata na celu prezentacje wynikéw prac naukowych i aplikacyjnych prowadzonych w krajowych oérodkach

teledetekcyjnych.

IV. Inne formy dziatalnosci upowszechniajgeej i promujgcej nauke (opis)
(audycje i programy w radiu i telewizji, udzial w festiwalach nauki, piknikach naukowych, wystapienia w
mediach elektronicznych, artykuly w prasie popularyzujace naukg itp. — dotyczy dzialan, w ktérych

bezposrednio zaangazowany byt Komitet lub jego struktury wewnetrzne).

Sekeja Astrobiologii i Medycyny Kosmiczneij:

Jak co roku, réwniez w roku 2016 Sekcja wziela aktywny udzial w organizacji konkursu 2016 Student Contest,
ktory odbyl sie w 29 wrzesnia 2016 roku podczas konferencji EANA 2016 w Atenach (Grecja). Profesor Ewa
Szuszkiewicz byta cztonkiem migdzynarodowego Jury tego konkursu.

W roku 2016 prowadzone byly rowniez przygotowania do nowej edycji Europejskich Wykladow z
Astrobiologii organizowanych wraz z Europejska Agencje Kosmiczna (£SA Academy), koordynowanych przez
CASA* (Franco Ferrari i Ewa Szuszkiewicz) i EANA.

Dzialalnos¢ upowszechniajaca astrobiologie:

: luty — marzec 2016 : XXI Wojewddzki Konkurs na Referat z Zakresu Astronomii i Astronautyki w
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Szczecinie;

‘ marzec 2016 : IV Konkurs Astronomiczny dla gimnazjalistow wspolorganizowany z Uniwersytetem
Szezecinskim, XIII Liceum Ogolnoksztalcacym w Szczecinie oraz Szczecinskim Oddziatem Polskiego
Towarzystwa Mitosnikow Astronomii w Szczecinie;

. listopad — grudziefi 2016: ASTRONARIUM (odcinek 33 — Zycie we Wszech$wiecie) prof. Franco
Ferrari i Ewa Szuszkiewicz przedstawili widzom Telewizji Polskiej czym zajmuje sie astrobiologia oraz jaki
wplyw na ewolucje zycia we Wszech$wiecie moze mieé¢ promieniowanie kosmiczne. Program przygotowany

przez PTMA i Telewizje Polska,

Sekeja Astronautyki i Technik Kosmicznych

Sekeja wspiera rozwoj nowych kadr poprzez wpieranie dziatalnosci studenckich kot naukowych zajmujacych sie

Sekeja Fizvki Kosmicznej

Sekcja Fizyki Kosmicznej opracowata rozdzial dotyczacy fizyki kosmicznej w Raporcie dla COSPAR. Ponadto
czlonkowie Sekcji wielokrotnie prezentowali w prasie, radio i telewizji tematyke zwiazang z fizyka kosmiczng.
Dzialalnos¢ edukacyjna - wyklady z fizyki kosmicznej dla studentow PW, wyklady popularne dla szerokiej
publicznosci w Centrum Nauki Kopernik, prelekcje i prezentacje na Pikniku Naukowym i Festiwalu Nauki,

prelekcje popularne dla szkol w CBK.

Sekeja Teledetekeji

Czlonkowie Sekeji uczestniczyli we wszystkich waznych wydarzeniach organizowanych w kraju i zwigzanych

tematycznie z obserwacja Ziemi.

V. Dzialania Komitetu na rzecz reprezentowanych dyscyplin naukowych/ problemu (opis)

V.1. Ocena stanu i potrzeb tych dyscyplin/problemu oraz instytucji naukowych (z ich wiasnej inicjatywy lub na
wniosek jednego z organéw Akademii); formulowanie zadan waznych dla rozwoju nauki i gospodarki
narodowej lub regionu; inspirowanie innych dziatan naukowych o charakterze interdyscyplinarnym, wspotpraca
z organami i instytutami naukowymi Akademii na rzecz wspierania rozwoju 0séb rozpoczynajacych kariere
naukowa; m.in. formulowanie priorytetow badawczych, ocena wydawnictw naukowych, opracowywanie i
przedstawianie programéw badawczych oraz standardow i kierunkow ksztaleenia w zakresie reprezentowanych
dyscyplin/ problemu objetych zakresem dzialania Komitetu, inne wynikajace ze specyfiki dziatania Komitetu

(dotyczy dziatan, w ktorych podmiotem byl Komitet lub jego struktury wewnetrzne, a nie poszczegélne osoby).

W 2016 roku Komitet Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN realizowal ww. dziatania w ramach sekcji i

zespolow.

Sekeja Astrobiologii i Medycyny Kosmicznej
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Astrobiologia jest wysoce interdyscyplinarng dziedzing nauki. Jej rozwdj jest niezwykle dynamiczny. Zajmuje
sig ona zaréwno badaniami podstawowymi jak i szeroko rozumianymi naukami stosowanymi. Jest $cile
zwigzana z rozwojem nowych technologii, bez ktérego proces poznawczy bylby ograniczony. Sekcja
Astrobiologii i Medycyny Kosmicznej wspomaga dziatalnos¢ polskiego érodowiska astrobiologicznego
skupionego wokdél CASA*, ogélnopolskiego centrum astrobiologicznego z siedziba w Szczecinie. CASA¥*
realizuje ksztalcenie w zakresie astrobiologii i dziedzin pokrewnych na wszystkich szczeblach ksztalcenia
akademickiego ze szczegolnym naciskiem polozonym na studia doktoranckie (studia III stopnia), ktére
przygotowuja przyszlg kadre naukowa. Astrobiologia pojawila sie jako réwnoprawna dyscyplina naukowa na
liscie dyscyplin, w ktorych mozna stara¢ sig o finansowanie badari w Polsce dopiero dzigki powstaniu NCN.
Wejscie Polski do ESA otwiera nowe perspektywy rozwoju astrobiologii w naszym kraju. W okresie 2014-2016
dwie osoby z Polski otrzymaly nominacje i dziataly w strukturach ESA zwiazach z jej programem naukowym:
prof. Ewa Szuszkiewicz (przewodniczaca Sekeji) byla cztonkiem ESA Solar System Exploration Working Group
oraz prof. Maciej Konacki byt cztonkiem ESA Astronomy Working Group.

Nowe mozliwosci dla astrobiologii pojawiaja si¢ takze w zwiazku z powstaniem Polskiej Agencji Kosmicznej.
ESA wspiera rozwdj astrobiologii w Europie. DLR, CNES, INTA finansuja naukowe programy astrobiologiczne
odpowiednio w Niemczech, Francji i Hiszpanii. Sekcja Astrobiologii i Medycyny Kosmicznej planuje zadba¢ o

miejsce dla astrobiologii rowniez w Polskiej Agencji Kosmicznej.

V.2 Dzialalnos¢ ekspercka, opinie, oceny i konsultacje w roku sprawozdawczym.

Czlonkowie Sekcji byli ekspertami oceniajacymi wnioski grantowe w  zakresie astrobiologii i badan

kosmicznych w programie europejskim HORIZON 2020 oraz w NCN,

W roku 2016 profesor Ewa Szuszkiewicz brala udzial w Science Assessment Review Panel (SARP), ktérego

zadaniem byla ocena projektéw zgloszonych w konkursie Europejskiej Agencji Kosmicznej ,,Science Ideas

Sekcji Astronautyki i Technik Kosmicznych KBKiS PAN

Sekeja Fizyki Kosmicznej

Sekeja Geodezji Satelitarnej

Cztonkowie i eksperci Sekcji Geodezji Satelitarnej zaangazowani sa w prace w zakresie rozbudowy
infrastruktury SST w Polsce. Najwickszy wkiad w tym obszarze wnosza naukowcy z obserwatorium CBK w
Borowcu. Bardzo dobre wyniki obserwacji laserowych pozwolily na aktywne wiaczenie si¢ na rzecz budowy
krajowego oraz europejskiego programu Space Surveillance and Tracking (SST), stanowigcego jeden z filarow
programu Space Situational Awareness (SSA), flagowego programu Komisji Europejskiej oraz Europejskiej
Agencji Kosmicznej ESA oraz na wejscie w nowe kampanie i programy obserwacyjne (ochrona satelitow

SENTINEL, obserwacje $mieci kosmicznych) agencji ESA oraz dzialajacej przy International Laser Ranging
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Service Space Debris Study Group (ILRS-SDSG). Cztonkowie Sekeji biora takze udzial w pracach Klastra
Inzynierii Kosmicznej i Satelitarnej zrzeszajacego 60 podmiotow z catej Polski. Zaproponowano podpisanie
porozumienia o wspdlpracy pomiedzy SGS a KIKiS odnosnie wspolpracy nauki i przemystu i transferu wiedzy.

Eksperci wniesli wymierny wklad w utworzenie w Wojskowej Akademii Technicznej nowego kierunku studiow
I stopnia , Inzynieria Kosmiczna i Satelitarna”. Kierunek powstal w odpowiedzi na zapotrzebowanie rynku pracy
na wysoko kwalifikowanych specjalistow posiadajacych wiedze i umiejetnosei praktyczne w zakresie
projektowania, testowania i rozwoju systeméw elektronicznych, optoelektronicznych i mechatronicznych
wykorzystywanych w technice kosmicznej oraz podstawy planowania i nadzorowania orbitalnych misji

kosmicznych obejmujace metody analizy i interpretacji pozyskanych danych obserwacyjnych.

Sekcja Teledetekeji KBKiS PAN

Sekcja Teledetekeji organizuje dwa razy w roku seminaria, na ktorych prezentowane sa wybrane referaty
zwigzane z przetwarzaniem danych satelitarnych. Uczestnicza w nich osoby z odrodkéw naukowych, z firm
zajmujacych si¢ teledetekcja, przedstawiciele ministerstw, urzedoéw oraz studenci. Kazdorazowo liczba
uczestnikow wynosi 50-70 0sob. Sekretariat PAN zapewnia skromny poczgstunek. Ze wzgledu na wysoki
poziom prezentacji oraz mozliwoé¢ dyskusji na seminaria przyjezdza wiele osob spoza Warszawy (Poznan,
Szczecin, Krakéw, Gdansk).

Seminarium Sekcji Teledetekeji odbyto si¢ w dniu 13 maja 2016 r. nt. ,Przetwarzanie i pozyskiwanie informacji
na podstawie satelitarnych obserwacji radarowych”. Uczestniczyly 52 osoby.

Zostaly wygtoszone nastepujgce referaty:

1. Misja kosmiczna Rosetta - radar CONSERT - prof. Wlodek Kofman

2 Aktywne  przyrzqdy mikrofalowe satelitéw meteorologicznych i oceanograficznych — oraz — ich
wykorzystanie w meteorologii i hydrologii - dr Bozena Lapeta, dr Piotr Struzik

3. Wplyw wilgotnosci gleby i roslinnosci na wspdlezynnik wstecznego rozpraszanie na obszarze rolniczym
i bagiennym - prof. Katarzyna Dabrowska-Zielinska

4, Polarymetryczna analiza wieloczasowych zdjeé radarowych Sentinel-1 - rozpoznanie potencjalu

klasyfikacyinego - dr Edyta Wozniak

Drugie Seminarium Sekcji Teledetekeji odbylo si¢ w dniu 14 grudnia 2016, nt. ,,Przetwarzanie i pozyskiwanie
informacji na podstawie satelitarnych obserwacji radarowych, czes¢ 117, liczba uczestnikéw: 64.

Zostaty wygloszone nastepujace referaty:

1%, Zintegrowany monitoring deformacji powierzchni terenu z wykorzystaniem InSAR, CRInSAR, GNSS i
niwelacji precyzyjnej - dr Zbigniew Perski (PIG-PIB)

2, Badanie wphwu czestotliwosci i polaryzacji satelitarnych danych SAR na dokladnosé okreslenia
zasiggu i struktury zjawisk lodowych na rzekach - mgr Helena Lo$ (PW)

3. Wykorzystanie eksperymentalnych polarymetrycznych danych radarowych TanDEM-X SAR Science
Phase do ekohydrologicznych badari obszaréw mokradlowych Doliny Biebrzy - mgr Magdalena Mleczko (UW-
M)
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4. Symulacje satelitarnych obrazow radarowych - dr Pawel Wajer (CBK PAN)

V.2 Dzialalnos¢ ekspercka, opinie, oceny i konsultacje w roku sprawozdawczym.
V.2.1.  Ekspertyzy®: zagadnienie/temat, wykonawca/wspélwykonawea, zleceniodawca lub Jjednostka
wnioskujaca, termin wykonania (rok rozpoczecia i rok zakoficzenia) odbiorca, sposdb wykorzystania, sposéb

upowszechniania, inne instytucje lub osoby, ktorym ekspertyza byla przedstawiana (wykaz, opis).

W 2016 roku Komitet Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN nie realizowal ekspertyz dofinansowanych ze
Srodkéw DUN.

V.2.2. Opinie, oceny i konsultacje (wykaz).

W 2016 roku Komitet Badaf Kosmicznych i Satelitarnych PAN nie realizowal opinii dofinansowanych ze
$rodkow DUN,
W 2016 r. Komitet Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN byl wielokrotnie proszony o opinie przez

Ministerstwo Rozwoju RP.

V. 3. Inne dziatania wynikajace ze specyfiki dzialania Komitetu (opis).

VI. Dzialalno$é wydawnicza

Sekcja Astrobiologii i Medycyny Kosmicznej przygotowata do druku kilka kolejnych artykutéw w ramach
materiatow pokonferencyjnych z 13th European Workshop on Astrobiology, EANA 2013, ktéra odbyta sie w
Szczecinie w dniach 22-25 lipca 2013 roku i ktéra byla wspolorganizowana przez Komitet Badan Kosmicznych i
Satelitarnych PAN. Artykuly te zostaly opublikowane w czasopismie Origin of Life and Evolution of Biospheres
(2016).

Prof. Jan Oledzki z Sekeji Teledetekeji przygotowal ,, Raport na temat stanu teledetekeji w Polsce w latach
2011-2014". Dokument afiliowany jest przez Sekcjg Teledetekeji KBKiS. Na 60 stronach przedstawione
instytucje naukowe i komercyjne zajmujace si¢ teledetekceja satelitarna, ich stan osobowy, kierunki ksztatcenia,
tematy podejmowanych prac i realizowanych projektow. Raport zostal wydrukowany w roku 2016, w

czasopi$mie ,, Teledetekcja Srodowiska™ (2015/2).

VII. Aktywno$é¢ migdzynarodowa Komitetu (opis)

* Jako ekspertyzy nalezy traktowaé wylacznie opracowania analityczne przedstawiajace stan problematyki
stanowigcej przedmiot ekspertyzy, proponowane kierunki dziatan dla rozwiazania problemu, wraz z
propozycjami zastosowan oraz wskazaniem adresatow i odbiorcéw, ktérzy te wnioski moga wprowadzi¢ i
okresleniem konkretnych efektow, jakie te rozwiazania moga przyniese.
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Wspdlpraca Komitetu z organizacjami miedzynarodowymi w zakresie reprezentowanej dyscypliny/ problemu
naukowego (m.in. pefnienie przez Komitet funkcji komitetu narodowego ds. wspétpracy z organizacjami
naukowymi, wspélpraca z innymi miedzynarodowymi organizacjami naukowymi, udzial czlonkéw Komitetu we

wiadzach, pracach komisji, komitetow itp. migdzynarodowych organizacji naukowych.

Komitet Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN w 2016 roku reprezentowat Polske na Sesji Podkomitetu

Naukowo-Technicznego i Podkomitetu Prawnego oraz Zgromadzeniu Ogélnym Komitetu ds. Pokojowego
Wykorzystania Przestrzeni Kosmicznej Narodéw Zjednoczonych.

Rowniez KBKiS PAN pehil role komitetu krajowego COSPAR. Czlonkowie KBKiS PAN aktywnie
reprezentowali Polske w gremiach Europejskiej Agencji Kosmicznej i EUMETSAT.

Prof. Piotr Wolanski reprezentowal KBKiS PAN na posiedzeniu Miedzynarodowej Federacji Astronautycznej
(International Astronautical Federation - 1AF) podczas obrad Migdzynarodowego Kongresu Astronautycznego
(IAC 2016), ktére miaty miejsce w Guadalajara w Meksyku w dniach od 24 do 30 wrzeénia 2016 r. KBKiS
PAN jest czlonkiem [AF od 2012 roku. W chwili obecnej Migdzynarodowa Federacja Astronautyczna liczy
ponad 270 czlonkéw. W 2017 r. Kongres bedzie mial miejsce w Australii, w Adelajdzie. Pelne informacje o

IAF mozna znaleZ¢ na stronie: http://www.iafastro.org/index.php/about

Sekeja Astrobiologii i Medveyny Kosmicznej

Sekeja Astrobiologii i Medycyny Kosmicznej wspolpracuje z European Astrobiology Network Association
(EANA). Przewodniczaca Sekcji, ktora jednoczesnie jest koordynatorem CASA* pelni funkcje reprezentanta
Polski w tym stowarzyszeniu i jest cztonkiem Komitetu Wykonawczego stowarzyszenia. Od lipca 2013 roku
petni funkcj¢ Wiceprezydenta EANA. W roku 2016 zostala wybrana ponownie na Wiceprezydenta na kadencje
2016-2018. W roku 2016 prof. Franco Ferrari (czlonek zespolu ekspertow Sekcji i wicekoordynator CASA*)
zostat wybrany na cztonka Komitetu Wykonawczego EANA na kadencje (2016-2018). W ramach EANA

rozwijana jest wspdlpraca z NAI oraz innymi organizacjami astrobiologicznymi na $wiecie.

W listopadzie 2013 przewodniczaca Sekcji zostala czionkiem Menagment Committee Akcji COST: TDP COST
Action TD1308 Origins and evolution of life on Earth and in the Universe (ORIGINS), ktéra rozpoczeta swoja
dzialalnos¢ w pierwszej polowie 2014 roku. Wspolnie z innymi uczestnikami akcji przygotowane zostaly
wnioski o finansowanie projektow badawczych w programie Horizon 2020.

Akcja COST TD1308 sktada sie z pieciu grup tematycznych:

WG1: Understanding the formation and evolution of planetary systems and habitable planets

WG2: Searching for the origins of the building blocks of life

WG3: Tracing the origin and evolution of life on Earth and finding its limits

WG4: Detecting life on other planets and satellites

WG5: History and philosophy of sciences

Ponadto dzialajg rowniez dwie grupy zajmujace sie edukacja i popularyzacja tematyki tej Akcji COST.
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Przewodniczaca Sekcji jest liderem WGI. Koordynuje wspotprace w nastepujacych tematach: Planetary
Formation and Evolution (Ewa Szuszkiewicz), Star Formation and Evolution (Florian Gallet) oraz
Habitability (Lena Noack). Czlonek zespotu ekspertéw Sekcji (prof. Franco Ferrari) dziata aktywnie w temacie

WG2.

W listopadzie 2014 roku cztonek zespolu ekspertow Sekceji — prof. Franco Ferrari zostal nominowany na czlonka
Menagment Committee kolejnej Akcji COST zwiazanej tematycznie z dzialalnoécig Sekeji — CM 1401~ Our

Astro-Chemical History.

Akecja COST CM 1401 sklada si¢ z czterech grup tematycznych:

WG : Chemistry in cold diluted gas
WG2: Icy grain surface chemistry
WG3: UV and X-ray photochemistry

WG4: Isotopic fractionation

W ramach tych akcji w roku 2016 Sekcja wspotorganizowata nastepujace wydarzenia naukowe:

From star and planet formation to early life, 25-28 kwietnia 2016, Wilno, Litwa - udzial w Scientific
Organizing Committee, Chairman sesji: Physical and chemical processes under star and planet formation (prof.
Ewa Szuszkiewicz), wyklad: Health hazards posed by ionizing radiation in manned space missions BLEO (prof.
Franco Ferrari). Wykiadu tego i innych wykladow z tej konferencji mozna postucha¢ pod adressem:
http://info.life-origins.com.

Evolution of chemical complexity: from simple interstellar molecules to terrestrial biopolymers, 12-15 wrzednia
2016, Liblice, Czechy

Dziatalnos¢ w ramach Akcji COST TDI308 Origins and evolution of life on Earth and in the Universe
(ORIGINS) jest etapem przygotowan do stworzenia w Europie Instytutu Astrobiologicznego: European
Astrobiology Institute. Udzial w tych pracach umozliwia nam na formowanie koncowego ksztattu instytucji,
ktora bedzie w przyszlosci koordynowac badania astrobiologiczne prowadzone w Europie. W przypadku, gdyby
powstata decyzja o budowie takiego instytutu w jednym z panstw zaangazowanych, Polska miataby duze szanse

na stanie si¢ centrum astrobiologii europejskie;j.

VIIL. Wspolpraca Komitetu z organami rzgdowymi, samorzadowymi, innymi w zakresie reprezentowanej
dyscypliny/ problemu naukowego (opis)
(np. wspotpraca z Sejmem, Senatem, jednostkami administracji rzadowej, samorzadu terytorialnego, wspdlpraca

z towarzystwami naukowymi, z innymi organizacjami).

Komitet Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN aktywnie wspdlpracowal z nast¢pujacymi instytucjami
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panstwowymi w ponizszych sprawach:

e  Czlonkostwo Polski w Europejskiej Agencji Kosmicznej — Ministerstwo Rozwoju, Ministerstwo Spraw
Zagranicznych, Parlament (Zespol Parlamentarny ds. Przestrzeni Kosmicznej);

e  Prezydium Komitetu Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN przedstawilo w ramach konsultacji
spotecznych stanowisko do opracowania przygotowanego przez Ministerstwo Rozwoju ,, Polska
Strategia Kosmiczna”.

e Sckcja Teledetekcji przygotowala wilasne stanowisko do opracowania przygotowanego przez

Ministerstwo Rozwoju ,,Polska Strategia Kosmiczna”,

Na posiedzenie Zespolu COPERNICUS zostali zaproszeni przedstawiciele KBKIiS, Ministerstw (Ministerstwo
Rozwoju, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,) Glownych Urzedéow (Gléwny Urzad Statystyczny,
Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Organizacji rzadowych i poza-rzadowych, Organizacji Naukowych
(Uniwersytet Wrszawski, Politechnika Warszawska, Uniwersytet Mikolaja Kopernika, Centrum Badan
Kosmicznych, KBKiS PAN, Polskiej Agencji Kosmicznej i firm prywatnych, ktdrych program dzialalnosci
obejmuje tematyke kosmiczna (GEOSYSTEMS< ASTRI, GMV), Polska Agencja Rozwoju Przedsicbiorczosci,
Sekcja Astrobiologii wspdlpracowata z Polskim Towarzystwem Astronomicznym, Polskim Towarzystwem
Fizyki Medycznej, Szczecinskim Towarzystwem Naukowym oraz Polskim Towarzystwem Mitosnikow

Astronomii.

I1X. Pozostate informacje, istotne ze wzgledu na specyfike dziatalnoéci Komitetu.

Eksperci Sekcji Geodezji Satelitarnej uczestnicza w realizacji 4 projekiéw finansowanych przez Europejska
Agencje Kosmiczna. Szef zespolu ds. technik SLR i VLBI Sekcji Geodezji Satelitarnej dr hab. inz. Krzysztof
Sosnica zostal laureatem nagrody Fundacji na rzecz Nauki Polskiej START 2016 .

Przewodniczaca Zespoiu ds. Copernicus zaznaczyla, ze zgodnie z Regulacja Komisji Europejskiej wszystkie
podmioty w kraju musza mie¢ zapewniony bezptatny dostep do danych COPERNICUS podczas gdy obowigzek

gromadzenia danych spoczywa na poziomie administracji krajowej.

W czasie spotkania (wiosna 2016 r.) w Ministerstwie Rozwoju z przedstawicielami ESA Sekcja Teledetekcji
zobowigzala sie do wydania opinii o projekcie EO Seed, ktory jest realizowany na zlecenie Europejskiej Agencji
Kosmicznej w celu okreslenia sytuacji obserwacji Ziemi w Polsce. Zobowiazanie zostalo podjete gdyz wyniki
projektu moga mie¢ znaczacy wplyw na dalszy ksztalt i rozwdj krajowego sektora zwiazanego z obserwacja

Ziemi (tematyka, priorytety, finansowanie, struktura organizacyjna, itd.).

Czlonkowie Sekcji Astrobiologii i Medycyny Kosmicznej prowadzili w 2016 roku intensywne badania, ktérych

wynikiem byly artykuly w czolowych czasopismach, rozdzialy w monografiach i materialy konferencyjne.

Wybrane osiggni¢cia naukowe w dziedzinie astrobiologii w roku 2016

Zycie we Wszechswiecie, jego powstanie, ewolucja i rozmieszczenie jest jednym z fundamentalnych tematow
badan naukowych, Zglebienie tego tematu wymaga podejscia interdyscyplinarnego i w naturalny sposéb
stymuluje wspotprace naukowa. Oto kilka przykiadow interesujacych wynikow uzyskanych w roku 2016 =z
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udziatem polskich naukowcow.

Opracowaniem o jednoznacznej astrobiologicznej wymowie jest wielo autorska publikacja w czasopi$mie
ASTROBIOLOGY. prezentujaca wyniki ramanowskich badan nad stopniem dojrzatosci termiczne] materii
organicznej (tzw. kerogenu) w prébkach réznego wieku geologicznego w celu opracowania skali takich zmian
przydatnej zaréwno dla ladownikowych misji planetarnych jak i bardzo starych osadéw ziemskich. W
opracowaniu wzigta udziat dr hab. Barbara Kremer z Instytutu Paleobiologii PAN, ktéra od wielu lat specjalizuje
si¢ w termicznych zmianach osadow paleozoiku i archaiku, szczegdlnie w bogatych w materi¢ organiczng skal
krzemionkowych (tzw. czertow). Wynikiem badan jest ustalenie kontinuum stopnia uweglenia i grafityzacji
kerogenow i sporzadzenie diagramu pokazujacego poziom karbonizacji kerogenéw o roznym wieku i réznym
stopniu zmian termicznych.

Delarue, F., Rouzaud, J.-N., Derenne, S., Bourbin, M., Westall, F., Kremer, B., Sugitani, K., Deldicque, D.,
Robert, F. 2016. Rhe Raman-derived carbonization continuum: A tool to select the best preserved molecular
structures in Archean kerogens. Astrobiology 16, 407-417.
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FIG 1. (a) 13C NMR spectra, (b) Raman spectra. (¢) HRTEM images and skeletonized images (width = 15 nm except for
Dresser images for which width is equal to 30 nm) of studied kerogen characterized by contrasted structural features. For the
13C NMR spectra, the black circles indicate spinning side bands, The dashed line (90 ppm) shows the limit between the
“aromatic™ and “aliphatic™ zones.

Istotne astrobiologiczne implikacje niesie takze publikacja Kazmierczak et al. (2016) informujaca o odkryciu w
Jjeziornych osadach poznego archaiku dobrze zachowanych zmineralizowanych skamieniatosci syfonalnych
mikroglonéw dobrze poréwnywalnych z formami dzisiejszymi (Ulvales i/lub Vaucheriales). Odkrycie to jest
wazne z trzech powodéw. Lamie ono trzy obowiazujace dotychczas paradygmaty w paleobiologii prekambru: (i)
przesuwa o prawie miliard lat czas pojawienia si¢ najwczesniejszych organizméw eukariotycznych, (ii) wskazuje
na znaczenie $rodowisk nie morskich w ewolucji systeméw zywych i (iii) wskazuje na bardzo wezesny rozwdj
mineralizacji bioindukowanej u zywych organizméw, ktérej pojawienie sie dokumentowane byto dotychczas w
poblizu granicy z kambrem (tzw. szkieletowa eksplozja kambryjska). Mikroglony syfonalne sa organizmami
wymagajacymi tlenu w otoczeniu i same tlen w procesie fotosyntezy produkujace. Ich wezesna obecnosé w
biosferze ziemskiej stawia pod znakiem zapytania upowszechniony w ostatnich latach poglad o beztlenowej lub
b. nisko tlenowej atmosferze w archaiku, ktorej wyrazem mialo by¢ ,,wielkie wydarzenie tlenowe” (GOE — Great
Oxygenic Event), ktéry mial mie¢ miejsce gdzies okoto 2,3 mld lat temu. Astrobiologiczne znaczenie odkrycia
polega na pokazaniu, iz w ewolucji planet podobnych do Ziemi biogeneza i ewolucja wyzej rozwinietych
(eukariotycznych) form zycia bylo procesem znacznie szybszym niz dotychczas sadzono. Réwnie szybkie byto
pojawienie si¢ siedlisk takie formy zycia podtrzymujacych.

Kazmierczak, J., Kremer, B., Altermann, W., Franchi, [. 2016. Tubular microfossils from ~2.8 to 2.7 Ga-old
lacustrine deposits of South Africa: A sign of early origin of eukaryotes? Precambrian Research 286, 180-194,
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Fig. 2. Examples of siphonous microalgac-like tubular fossils from the Neoarchean Omdraaivlei Formation in optical and X-
ray micro-tomographic (ICT) sections. (A-E) Optical micrographs of thin-sections ol dichotomously (A and B),
trichotomously (C). and feather-like (I and E) branching non-septate structures composed ol thick-walled mineral tubes with
continuous carbon-rich (kerogenous) band inside. Note the presence of mineral envelopes also in the first and the second
order branches. (F-K) Serial tomographic slices taken each at 6 pm distance. The images show longitudinal plane sections of
a stipe-like thallus with terminal branches. (L and M) Drawings of non-mineralized modern marine siphonous green
microalgae for comparison: Pseudochlorodesmis furcellata (L), with similarly simple dichotomous and trichotomous thallus
organization, and Bryopsis corymbosa (M), with feather-like mode of terminal branching: both from Bergesen (1925). (A and
B) - sample SA-31: (C-K) —sample SA2-178. Scale bars for (A-K) 50 um: for (L) and (M) 500 pm.

W wyniku kilkuletnich poréwnawczych badaf wystapiono z polska sugestia (prof. J. Kazmierczak, Instytut
Paleobiologii PAN) biomorficznego charakteru marsjanskich struktur sedymentacyjnych odkrytych przez tazik
OPPORTUNITY we wrzeéniu 2012 roku na obrzezu Endeavour Crater i nazwanych przez zespol ekspertow
NASA ,,nowymi jagodkami” (newberries). Struktury, te w odréznieniu od odkrytych znacznie wezesniej przez
ten sam fazik licznych kulistych obiektéw na obszarze Meridiani Planum i nazwanych .Jjagodkami”
(blueberries), cechuje innny sklad mineralny i wicksze zrdznicowanie morfologiczne. Zdaniem prof.
Kazmierczaka ,nowe jagodki” wykazuja uderzajace podobienstwo do badanych przez niego szczegotowo
ziemskich morskich glonowych mikroskamieniatoéci z paleozoiku centralnej Polski. chociaz sa od nich kilka
razy wicksze i zmineralizowane innymi fazami mineralnymi niz proponowane ziemskie analogi. Geologiczny
kontekst marsjanskich biomorficznych obicktéw wskazuje, Ze, podobnie jak obiekty ziemskie, moga one
reprezentowaé poémiertnie zmineralizowane pozostatosci planktonowych mikroglonow zblizonych do zielenic.
Poniewaz lazik OPPORTUNITY w dalszym ciggu operuje i dostarcza mikrofotogramy osadéw z krawedzi
Endeavour Crater, istnieje szansa, ze koncepcja prof. Kazmierczaka, sugerujaca wysoce mozliwe odkrycie
dalszych $ladow dawnego zycia na Marsie w odstonigtych w kraterze bardzo starych osadach, szacowanych na
okolo 4,1 do 3,5 miliarda lat, zostanie potwierdzona dalszymi biomorficznymi obiektami.

Kazmierczak, J. 2016. Ancient Martian biomorphs from the rim of Endeavour Crater: Similarities with fossil

Terrestrial microalgae.In:  Paleontology, Stratigraphy, Astrobiclogy. A.Yu. Rozanov 80M  Anniversary
Commemorative Book, Ed. S.V. Rozhnov, p.229-242, Borissiak Paleontological Institute RAS, Moscow.
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Fig. 3. Ancient (Noachian) Martian biomorphs compared with Terrestrial fossil analogs. (A) MER Opportunity Microscopic
Imager photograph 1M416437725EFFBXSIP2956M2M4-BR taken on sol 3247 (Big Nickel locality, Kirkwood outcrop,
Cape York) from rock surface showing a spherical structure with well-delineated, ring-like external wall composed of tightly
adhering subglobular bodies surrounding a hollow central chamber. (B) Magnification of the same structure to show details
of the peripheral bodies. (C) For comparison, optical micrograph (transmitted light) of a subequatorial thin section of large
spherical colony of Late Devonian volvocalean alga Eovolvox showing similar arrangement of peripherally distributed cells.
The diameter of the Martian biomorph is approximately 3 mm; scale bar for (C) — 100 pum. (D, E), A strongly abraded
spherical structure built of discontinuous peripheral wall enveloping a cavity in which another walled spherical structure
occur surrounding a central nodule. (F, G) Examples of Late Devonian volvocalean algae with variously degraded large
singular daughter-colonies interpreted as analogs of the Martian biomorph shown in (D). The diameter of the Martian
biomorphs appr. 2 mm: scale bars for C — 200 pum, for F and G — 100 um. [Credit for (A), (B), (D), (E): NASA/IPL-
Caltech/Univ. of Arizonal].

Kolejnym interesujgcym wynikiem w kontekscie astrobiologii tym razem dotyczacym powstawania, budowy i
ewolucji ukladéw planetarnych jest odkrycie pierwszego uogolnionego resonansu Laplace’a w ukladzie
zawierajacym planety matomasywne.

Rezonans Laplace’a charakteryzujacy ruch orbitalny trzech satelitéw Jowisza: lo, Europy (E) i Ganimedesa (G)
Jest znany od czaséw Pierre-Simona Laplace’a (1749 — 1827). Trzy ksigzyce Galileusza obiegaja najwigksza

planete naszego Uktadu Stonecznego w taki sposdb, Ze ich okresy orbitalne PiPpiPg pozostaja ze soba w
stosunku 1@ 2 : 4. Innymi stowy, w czasie, gdy Ganimedes wykona jeden obieg woké! Jowisza, Europa i lo
obiegng gazowego olbrzyma odpowiednio dwa i cztery razy. To wlasnie Laplace w 1784 roku wyjaénil, jak
wazna jest ta niezwykla regularnos¢ ruchéw orbitalnych dla zachowania stabilnosci uktadu. Istotna ceche tej
konfiguracji mozemy zakodowaé w postaci tak zwanego kata rezonansowego

(Alo' AEJ /\(})

Lapace‘a L ktdry wigze ze sobg $rednie dlugosci trzech satelitow Jowisza w nastepujacy

sposob:
q)l.: l\.fr)_ 3 A,’:'+2 AffL 180 ¢

Relacja ta jest bardzo dokladnie spelniona, bez wzgledu na to kiedy obserwujemy lo, Europe i Ganimedesa.
Dzigki tej charakterystyce potrojne koniunkcje ksigzycéw nie sa mozliwe, co znaczaco wplywa na stabilnosé
ukladu. Tak ciekawa konfiguracje znaleziono ponad dwa wieki temu w naszym Ukladzie Stonecznym w
ukladzie satelitow Jowisza. Obecnie znamy juz ponad tysiac ukladow planetarnych. Czy podobne konfiguracje
utworzyly sie réwniez pomigdzy planetami w pozastonecznych ukladach planetarnych?

Pierwszy rezonans Laplace‘a w pozaslonecznym ukladzie planetarnym zostal znaleziony w ruchu planet
krazacych wokot gwiazdy Gliese 876 (Rivera et al. 2010). W tym ukladzie stosunki okresow orbitalnych dwaéch
gazowych olbrzymoéw i super-Ziemi spetniaja relacje 1 : 2 : 4. Jednak ten przypadek jest zupelnie inny, niz ten
ktory znamy z ukladu ksiezycow Galileuszowych Jowisza. Jedna z istotnych réznic jest fakt, ze relacja Laplace‘a
dla planet Gliese 876 ¢, b i e ma postac¢:

¢,=A=3A,+2A,00°
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Jak widzimy kat rezonansowy Laplace*a jest zawsze bliski ¢ anie 1801 , a zatem potrojne koniunkeje planet

sq dozwolone.

W roku 2016 udalo si¢ znalez¢ pierwszy rezonans Laplace‘a w ukladzie zawierajacym planety o malych masach
(kilka mas Ziemi). Odkrycie to zostato opublikowane w czasopi$mie Monthly Notices of the Royal Astronomical
Society przez Krzysztofa Gozdziewskiego, Cezarego Migaszewskiegi, Federico Panichi i Ewe Szuszkiewicz
(GoZdziewski i inni 2016). Mowa tu o planetach b, ¢ i d, trzech super-Ziemiach krazacych wokol gwiazdy
Kepler-60 o masach odpowiednio 4.1, 4.8 i 3.8 mas Ziemi. W tym przypadku kat Laplace‘a speia warunek:

B, =4~ 81 +44,11180

Podobnie jak w przypadku ksiezycow Galileuszowych Jowisza potrdjne koniunkcje nie sa dozwolone.
Podobieniswo pomiedzy ukladem rezonansowym lo, Europy i Ganimedesa oraz planet w ukladzie Keplera-60
zilustrowali$émy na Rys. 4.

K-60b K-60c Ko

lo Europa  Ganymede

Orbutal period in days

Rysunek 4:
Poréwnanie pomiedzy okresami orbitalnymi i wzglednymi masami w ukladzie trzech satelitdow Jowisza: lo,
Europy i Ganimedesa oraz Keplera-60. Okres orbitalny i wzgledna masa dla planety Gliese 876 ¢ (obszar
zaznaczony na niebiesko) zostaly umieszczone na wykresie w celu podkreslenia jak bardzo rézny jest uklad
Gliese 876 od dwoch pozostatych ukladow.

Gozdziewski K, Migaszewski C., 2014, MNRAS 440, 3140
Gozdziewski K., Migaszewski C., Panichi F.,, Szuszkiewicz E., 2016, MNRAS 455, L104-L108
Rivera E. J., et al. 2010, ApJ 719, 890

Praca ta zostala wykonana w ramach projektu: ,,Powstawanie i ewolucja rezonanséw ruchu $redniego w
ukladach planetarnych® finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki: DEC-2012/06/A/ST9/00276.

Warszawa. dnia 30.01. 2017 r.
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