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Zaproszenie na
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Sekcja Teledetekcji KBKiS PAN zaprasza wszystkich sympatykow teledetekciji na seminarium:
Teledetekcyjne badania srodowiska

Seminarium bedzie zorganizowane on-line 17 grudnia 2021 o godzinie 10:00
z wykorzystaniem systemu ZOOM w Centrum Badan Kosmicznych PAN.

Link do konferenc;ji:
https://usO6web.zoom.us/j/81748021357?pwd=SGNzbW9IkUjgwQVIBSXVoM2dNaTBGUT09
Identyfikator spotkania: 817 4802 1357

Kod dostepu: 994402

Zaplanowane sg cztery referaty:

10:00 — 10:10 | Rozpoczecie Seminarium

Zastosowanie GAN (Generative Adversarial Networks) w teledetekcyjnej
10:10 — 10:45 interpretacji przestrzeni geograficznej.

(20 min + pytania) Maciej Adamiak (Uniwersytet £ 6dzki)

ARICA: Wielokierunkowa analiza obszaru obozéw dla uchodzcéw/osob
10:45 — 1120 wewnetrznie przesiedlonych w oparciu o dane satelitarne, na przyktadzie

(20 min + pytania) Mtendeli, Tanzania

Matgorzata Jenerowicz-Sanikowska (CBK PAN)

Zobrazowania Sentinel-2 w okreslaniu sktadu gatunkowego i innych

11:20 — 11:55 charakterystyk drzewostanéw

(20 min + pytania) Ewa Grabska-Szwagrzyk (Uniwersytet Jagiellonski, UR w Krakowie)

Azbest - identyfikacja dachéw azbestowo-cementowych za pomoca
11:55-12:30 teledetekcji i splotowych sieci neuronowych (CNN)

(20 min + pytania) Matgorzata Kréwczynska (Uniwersytet Warszawski)

12:30 — 12:40 |Z3Konczenie seminarium

Stanistaw Lewinski
Przewodniczgcy Sekcji Teledetekcji KBKiS PAN


https://us06web.zoom.us/j/81748021357?pwd=SGNzbW9kUjgwQVlBSXVoM2dNaTBGUT09
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Zastosowanie GAN (Generative Adversarial Networks) w teledetekcyjnej
interpretacji przestrzeni geograficznej

Maciej Adamiak (Uniwersytet Lodzki)
adamiak.maciek@gmail.com

Obecnie obserwuije sie coraz wiekszy wptyw uczenia maszynowego i uczenia gtebokiego na techniki
teledetekdji i fotointerpretaciji. Istnieje wiele wartych uwagi zastosowan i wdrozeh z zakresu ML i DL
wspierajgcych analize i interpretacje przestrzeni geograficznej. Segmentacja, klasyfikacja czy
detekcja obiektow i zjawisk to tylko przyktady rozpoznanych problemow, ktére rozwigzywane sg
z wykorzystaniem DL. Innymi ciekawymi zastosowaniami sg wzbogacanie zbioréw danych,
zwiekszanie rozdzielczos¢ obrazéw pochodzgcych z obrazowania lotniczego i satelitarnego,
wypetnianie brakéw, korekta btedow oraz zaawansowana inzynieria cech. Ws$réd dostepnych
architektur sieci neuronowych umozliwiajgcych rozwigzanie wczesniej wspomnianych problemow na
szczegolng uwage zastuguja GAN (Generative Adversarial Networks). GAN to rodzaj sieci
neuronowych, ktére charakteryzujg sie unikalng konstrukcjg i procesem uczenia. Podczas
wystgpienia przyblizona zostanie zasada dziatania BigBiGAN oraz typy probleméw badawczych
z zakresu interpretacji przestrzeni geograficznej, ktére sg mozliwe do rozwigzania z ich pomoca.
Oprocz procesu augmentacji zbioru przez wprowadzenie do niego syntetycznych probek
zaprezentowany zostanie przyktad z zakresu inzynierii cech i grupowania przestrzennego oparty na
odkrywaniu podobienstwa miedzy wycinkami arkusza obrazu satelitarnego.

Zobrazowania Sentinel-2 w okreslaniu sktadu gatunkowego
i innych charakterystyk drzewostanéw

Ewa Grabska-Szwagrzyk
Uniwersytet Jagielloriski, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
ewa?2.grabska@doctoral.uj.edu.pl

Informacje o wtasciwosciach lasow, takie jak sktad gatunkowy, wiek drzewostanu, struktura czy
wystepowanie chorob sg istotne w wielu badaniach, miedzy innymi w analizie bioréznorodnosci,
szacowaniu biomasy i obiegu wegla, monitorowaniu zagrozenia pozarowego czy suszy, jak réwniez
w celach inwentaryzacji i zarzgdzania zasobami leSnymi. Skutecznym narzedziem do pozyskiwania
aktualnych informacji o ekosystemach lesnych sg roznego typu satelitarne systemy teledetekcyjne
obrazujgce powierzchnie Ziemi. W ostatnich latach, wraz z uruchomieniem misji Sentinel-2, pojawity
sie niespotykane dotgd mozliwosci doktadnej analizy laséw i ich wtasciwosci. Dane Sentinel-2
charakteryzujg sie wysokg rozdzielczoscig przestrzenng, spektralng i czasowa. Wykorzystujgc serie
czasowe Sentinel-2 mozliwe jest doktadne rozréznienie cech drzewostandéw takich jak sktad
gatunkowy.

W prezentacji przedstawione zostang mozliwosci wykorzystania zobrazowan Sentinel-2 w okreslaniu
charakterystyki lasow - sktadu gatunkowego, wieku, zageszczenia i zwarcia oraz wystepowania
podszytu. Zaprezentowane zostanie, ktére kanaty spektralne i daty sg kluczowe z punktu widzenia
identyfikacji wiasciwosci laséw. Przedstawiony zostanie réwniez szereg metod stuzacych
przetworzeniom i pozyskiwaniu informacji o lasach z serii czasowych Sentinel-2, takich jak:
generowanie zmiennych spektralno-czasowych (STM; Spectral-Temporal Metrics), metody uczenia
maszynowego (ML; machine learning) oraz uogdlnione modele addytywne (GAM; Generalized
Additive Models).
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ARICA: Wielokierunkowa analiza obszaru obozow dla uchodzcéw/osob
wewnetrznie przesiedlonych w oparciu o dane satelitarne, na przyktadzie
Mtendeli, Tanzania

Matgorzata Jenerowicz-Sanikowska
Centrum Badan Kosmicznych PAN, Zaktad Obserwacji Ziemi
mjenerowicz@cbk.waw.pl

Katastrofy naturalne oraz konflikty zbrojne mogg skutkowaé masowymi przesiedleniami ludnosci.
Zaréwno dilugoterminowe planowanie humanitarne, jak i zrdbwnowazone zarzgdzanie obozami dla
uchodzcow / oséb wewnetrznie przesiedlonych (IDP — Internally Displaced Persons) wymaga
wiarygodnych i kompleksowych informaciji, ktére dostarczane sg w trybie cigglym w czasie kryzysu.
Satelitarne obserwacje Ziemi (EO), zapewniajg istotne wsparcie dla stuzb operacyjnych,
odpowiadajgc na potrzeby zainteresowanych stron, w tym decydentéw w zakresie reagowania
kryzysowego: Unii Europejskiej, Organizacji Narodéw Zjednoczonych i pozarzgdowych organizacji
pomocowych.

Prezentowane prace powstaty w ramach projektu ARICA, w ktéorym gtébwng przestanka
prowadzonych badan sg czynniki Srodowiskowe, w szczegdlnosci wzajemne oddziatywanie miedzy
srodowiskiem naturalnym a mieszkancami obozu. Interakcja ta wyznaczana jest przy uzyciu serii
czasowej zdje¢ satelitarnych wysokiej (HR) i bardzo wysokiej (VHR) rozdzielczosci przestrzennej
oraz szczegdtowych wywiaddw obejmujgcych stanowisko oséb pracujgcych i/lub mieszkajgcych w
obozach zlokalizowanych w Afryce (Tanzania, Kenia, Sudan Potudniowy), na Bliskim Wschodzie
(Irak) oraz w Azji (Bangladesz). Rezultatem analiz interdyscyplinarnych bedg rekomendacje oraz
wypracowanie najlepszych praktyk w zakresie zarzgdzania terenami obozowymi dla uchodzcéw/IDP
oraz opracowanie koncepcji systemu monitoringu satelitarnego. Wyniki projektu zostang
opublikowane na opracowanej geoplatformie internetowej dostarczajgcej réznorakich informacji
0 aktywnosci mieszkancow oraz otaczajgcym ich srodowisku.

Tematem prezentacji bedg aktualnie realizowane prace nad klasyfikacjg pokrycia terenu w obszarze
obozu dla uchodzcéw Mtendeli w Tanzanii. Metodyka klasyfikacji oparta jest na wykorzystaniu serii
czasowych danych Sentinel-2. Podejscie to wykorzystuje klasyfikator Random Forest, a nastepnie
taczy wyniki klasyfikacji z poszczegdlnych obrazéw w procedurze zwanej agregacja. Dodatkowo, dla
dalszej poprawy wynikow, wykorzystane zostaty dane radarowe (SAR) Sentinel-1 jako cztery
usrednione kwartalnie warstwy. Pozwala to rozwigza¢ problem btedéw wywotanych sezonowag
zmiennoscig pokrywy rodlinnej. Zbidr danych treningowych do klasyfikacji tworzony jest przy uzyciu
bazy danych Copernicus Global Land Cover, indekséw spektralnych oraz recznie wybranych probek
treningowych. Ocena wynikow zostanie wykonana bazujgc na danych ,in-situ” pozyskanych podczas
prac terenowych.
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Azbest - identyfikacja dachéw azbestowo-cementowych za pomoca
teledetekcji i splotowych sieci neuronowych (CNN)

Matgorzata Krowczynska, Edwin Raczko, Natalia Staniszewska, Ewa Wilk

Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego,
Katedra Geomatyki i Systemow Informacyjnych, Zaktad Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji

mkrowczynska@uw.edu.pl

Azbest to ogolna nazwa uwodnionych glinokrzemianow zelazowo-magnezowych, ktore naturalnie
wystepuja w przyrodzie. Wykorzystanie azbestow na skale przemystowg zapoczgtkowato
opracowanie metody wzmocnienia widknami azbestu wyrobéw cementowych (Ruers, 2012).
Swiatowy szczyt produkcji przypada na lata 60-te i 70-te XX wieku, gdy zastosowania azbestu
w przemysle i gospodarce przekroczyty liczbe 3000 wyrobdéw (Virta, 2006). Ponad 90% Swiatowe;j
produkcji stanowit chryzotyl, wykorzystywany gtéwnie w przemysle azbestowo-cementowym do
produkgcji ptyt (pokry¢ dachowych) i rur, ale takze jako sktadnik innych wyrobow, takich jak tekstylia,
przewody, izolacje, materialy cierne, przedze, papier, artykuty gospodarstwa domowego i wiele
innych (Hendry, 1965).

W Polsce produkcja wyrobéw zawierajgcych azbest rozpoczeta sie w 1907 r. w Krakowskich
Zaktadach Eternitu. W szczytowym okresie produkcji funkcjonowato 28 zaktadéw, a najwiekszym
odbiorcg wiékien azbestu w Polsce byt przemyst budowlany, ktéry wykorzystywat ponad 80% tgcznej
masy zaimportowanego azbestu. Produkowane byty gtéwnie wyroby stosowane w budownictwie, tj.
ptyty faliste i ptaskie prasowane typu karo (stanowigce pokrycia dachowe obiektéw budowlanych),
gasiory, oktadziny elewacyjne, rury wodociggowe i kanalizacyjne (Wilk i in. 2014). Wedtug danych
Gtownego Urzedu Statystycznego w latach 1950-1998 w Polsce tacznie w skali kraju
wyprodukowano ok. 1391 min m? ptyt azbestowo-cementowych, najwiecej w latach 70-tych XX wieku
(Rocznik Statystyczny Handlu Zagranicznego, GUS). Przedmiotem podjetych badan sg pokrycia
dachowe, wykonane z ptyt azbestowo-cementowych falistych i ptaskich, stanowigce w skali $wiata
ponad 80% obecnie uzytkowanych wyroboéw zawierajgcych azbest (Collegium Ramazzzini, 2010).

Juz w latach 30-tych XX wieku pojawity sie pierwsze wzmianki o chorobotworczym dziataniu azbestu
(Murray, 1990). W 1976 r. Miedzynarodowa Agencja Badan nad Rakiem (IARC) wskazata azbest
jako substancje niebezpieczng o charakterze rakotwérczym (IARC, 1977). Swiatowa Organizacja
Zdrowia (WHO) szacuje, ze 125 miliondw ludzi na swiecie jest narazonych na ekspozycje azbestowag
(WHO, 2014).

Niedob6r danych o rzeczywistej ilosci wykorzystywanych wyrobdw oraz miejscach ich
wykorzystywania, np. w odniesieniu do jednostek podziatu administracyjnego danego kraju, utrudnia
prowadzenie spéjnej polityki usuwania dachéw azbestowo-cementowych, obejmujgcej proces
usuwania, transportu i unieszkodliwiania, jak réwniez oszacowanie kosztéw catego procesu
i mozliwosci zaplanowania funduszy na realizacje tego przedsiewziecia, a takze polityki z zakresu
ochrony zdrowia i wczesnej wykrywalnosci chorob azbestozaleznych.

Celem pracy jest przedstawienie zastosowania splotowych sieci neuronowych do identyfikacji pokry¢
azbestowo-cementowych na zdjeciach lotniczych w kompozycjach barwy naturalnej (RGB) i barwnej
podczerwonej (CIR). Badanie przeprowadzono dla gminy Checiny. Wykorzystano zdjecia lotnicze,
kazde o rozdzielczosci przestrzennej 25 cm w kompozycjach RGB i CIR, oraz przeprowadzono
badania terenowe w celu weryfikacji danych i opracowania bazy danych do uczenia konwolucyjnych
sieci neuronowych (CNN). Trening sieci zostat przeprowadzony przy uzyciu splotowych sieci
neuronowych z uzyciem bibliotek TensorFlow i R-Keras. Klasyfikacja osiggneta doktadnosc¢ catkowitg
wynoszacg 86,7% na zdjeciach lotniczych w kompozycji RGB i 88,9% w kompozycji CIR. Doktadno$c¢
uzytkownika dla klasy azbestowo-cementowych pokry¢ dachowych wyniosta odpowiednio 83,9%
i 87,5%, a producenta - odpowiednio 88,5% i 88,9%. Przestrzenny rozktad btedéw nie wskazuje na
jego wieksze natezenie zaréwno w obszarach miejskich, jak i wiejskich.



